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AUTOTOMIA CAUDAL DE UMA EXSUL (SAURIA: PHRYNOSOMATIDAE)

Cristina Garcia-de la Peiia’, Gamaliel Castafieda’, Héctor Gadsden®,
Armando J, Contreras-Balderas' y David Lazeano'
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Resumen: Se estudid 3 aulotomia caudal del lacertlo de arena Uima exsyl en dos localidaces de Viesca Coahwla Saucilo y Gabing
Vikrquez El 11.34% de los indviduos capturados en Saucillo preseniaron péedida de cola, meniras gue en Gabino Vaeques fue del 8 18% En
Saucilio, la frecuencia de adufios con autolomia fue mayor que en los dvenes, y ios machos adullos presentaron una mayor ecuBncia de
pérdda de cola que las hembras adultas En Gatsno Vilzguer no hubd oferenca sgndficatva entre edates y sexos En conunio para ambas
poblaciones, las tasas de crecmienio diano e la cola onpinal fueron similares en los ires grupos de edadisexo, sn embargo, in ass o
crecimizno diane de ta cola regenerada fue significativaments mayor en ios jGvenes

Abstract: We studied the tail autctomy of the Coatuila fringe-ioed lzard Lima exsud in two |ocalibes of Viesca, Coahuwila: Saucillo and Gabeo
Wazquaz 11.34% af the individuais captured in Saucilio exhibited fail loss, while in Gabino Vazquez § 18% of lizards had autolormy. In Saucillo,
the fraquaency of adults with aulotormy was greater than fhat for juveniles, moneowver, adull makes exhibited a higher frequency of tall Ioss than
adult females. Meamwhile, there was not significan) difference in caudal autolomy betweon age casses and sexes o Gabino Vazgues
Considenng bolh poputations, the daily growth rales for the orginal tail were simdar for the three age/sex groups, however, the dady growth rate

for the reganerated @il was significantly higher for juvaniles

Palabras clave: Uima exsul, autotomia caudal, tasa de crecmento caudal

Koy words: Lima exsui, il autobomy, tail growth rale

El estudio de la autotomia caudal en lagartijas ha
sido de gran interés en la morfologia herpetold-
gica (Barbadillo et al., 1995), ecologia de comu-
nidades (Brand! y Volkl, 1988), etologia (Fox el
al,, 1990) y evolucion (Zani, 1996). Esta es una
estrategia comin de los lacertilios para escapar
de sus depredadores y su beneficio inmediato es
la sobrevivencia (Amold, 1988), aunque la
capacidad para evadir a los depredadores se
reduce durante el periodo de regeneracion (Dial
y Fitzpatrick, 1984). Asimismo, el desprendi-
miento de la cola provoca olros costos impor-
tantes como la pérdida de reservas encrgéticas
(Dial y Fitzpatrick, 1981), una baja habilidad
locomotora (Punzo, 1982) v la reduccion del
estatus social que repercute en el dmbito hoga-
refio y en el éxito reproductor (Salvador et al,
1995, 1996).

Los registros de autotomia caudal fueron obteni-
dos durante ¢l transcurso de estudios poblacio-
nales de U exsul (Gadsden et al., 2001) en 1998
y 1999, Las dreas de estudio se ubican en dunas
de la localidad de Saucillo (25° 26" 23" N y
102° 55" 23" W) y Gabino Vazquez (25° 28’
09" Ny 1037 02" 09" W), ambas perlenecientes
al municipio de Viesca en Coahuila, pero sepa-
radas por una distancia de aproximadamente 10

km. La vegetacion en ambas localidades es de
matorral micrdfilo (Rzedowski, 1978), y predo-
minan los arbustos perennes como la gobernado-
ra (Larvea tridemtata), el saladillo (Swaeda
nigrescens) ¥, en menor proporcion, el mezquite
{(Prosopis  glandifosa), (Instituto Nacional de
Estadistica, Geografla ¢ Informdtica, 1988).

El trabajo de campo se desarrollo durante 15 dias
en cada estacion del afo: primavera (abril),
verano (agosia), olofio (noviembre) e invierno
{febrero). El drea de estudio comprendid dos
hectareas permanentes en cada localidad (Tinkle
y Ballinger, 1972). Los individuos de L/ exsul
fueron capturados utilizando la téenica tradicio-
nal de la lazada o con la mano. El sexo de los
lacertilios se determind mediante la exposicion
de hemipencs, presencia de escamas postcloaca-
les grandes v poros femorales desarrollados en
los machos, y por su ausencia y menor tamafio de
dichas estructuras en las hembras. Con base en el
estudio de Gadsden et al. (2000), se establecie-
ron tres grupos de edad/sexo: machos adullos
{LHC = 70 mm), hembras adultas (LHC 2z 55
mm) y jovenes (machos: LHC < 69 mm, hem-
bras: LHC = 54 mm). Para cada individuo se
registrd la longitud hocico-cloaca (LHC), la
longitud de la cola original {(CO) y regenerada
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(CR, cuando estaba presente), todas medidas al
mm mis cercano ¥ se marcd en forma perma-
nente por ectomizacién de falanges (Tinkle vy
Dunham, 1986). Después de la toma de daios
morfométricos, cada individuo fue liberado en el
lugar de su primera observacion. Una prueba de
Kolmogorov-Smimov reveld que las densidades
{nimero de individuos por dos hectireas
capturados y marcados por estacion) de los
lacertilios en ambas localidades presentaron una
distribucion normal, por lo que se usaron pruebas
t (Student) para comparar las medias enire
poblaciones y entre adultos y jovenes de cada
una. Ademis, se emplearon tablas de contimien-
cia Ji-cundrada (') para determinar diferencias
en la frecuencia de autotomia caudal enire
localidades, entre adultos y jovenes y entre
machos y hembras adultos de cada poblacion. Se
calculd la tasa de crecimiento diario (mm/dia)
para la CO y la CR mediante la diferencia entre
la longitud de la captura inicial y las siguientes
capturas (siguiente estacién), dividida entre el
numero de dias que transcurrieron de una captura
a otra, Las tasas de crecimiento fueron calcula-
das unificando los registros de ambas pobla-
ciones debido al reducido namero de datos, Una
prueha de Kolmogorov-Smimov mostré que los
datos de las tasas de crecimiento caudal no
cumplieron con la normalidad, por lo que se
utilizaron pruebas de Mann-Whitney (L)) para
probar diferencia significativa en la tasa de
crecimiento entre la CO y la CR para cada grupo
de edad/sexo. Asimismo, se aplicaron prucbas de
Kruskal-Wallis (H) para identificar diferencia
significativa en la tasa de crecimiento de la CO y
la CR entre los tres grupos de edad/sexo (George
y Mallery, 2001). Todas las pruebas se asu-
mieron significativas con £ < 0,05, Se reportan
las medias + el error estindar,

RESULTADOS

Durante los dos afios se capturaron 335 indivi-
duos de Uma exsul en Saucillo, de los cuales el
11.34 % (38 ind) presentaron cola regencrada.
En Gabino Vézquez el 6.18 % (24 ind) de 388
lacertilios exhibieron pérdida de cola. No se
enconird diferencia significativa entre la media
estacional de la densidad de individuos en

Saucillo (41.8 & 6.1 ind2ha) v Gabino Vizquez
(48.5 + 6.7 ind/2ha), r = 0.72, gl = 14, P > 0.05.
Tampoco se  encontrd  diferencia entre  las
densidades de adultos y jovenes en Saucillo
(adultos: 25.6 4 4.1 ind/2ha; jovenes: 16.2 + 4.8
ind/2ha; ¢ = 1.49, gl = 14, P> 0.05) v Gabino
Vazquez (adulios: 30.8 + 3.9 ind2ha; jovenes:
17.6 + 5.6 ind2ha; r = 1.91, gl = 14, P > 0.05),

La frecuencia de lacertilios con cola regenerada
fue significativamente mayor en Saucillo que en
Gabino Vazquez (x* = 6.10, gl = 1, P < 0.05;
Cuadro 1). En Saucillo, la frecuencia de adultos
{machos y hembras) con cola regenerada fue
significativamente mayor que en los jévenes (x°
=7.50, gl = 1, P < 0.05; Cuadro 1); sin embargo,
en Gabino Vizquez no se encontrd la misma
tendencia (¥* = 1.42, gl = 1, P> 0.05; Cuadro 1),
En Saucillo se regisird mayor autotomia caudal
en machos adultos que en hembras adultas (y° =
588, gl = 1, P < 0.05; Cuadro 1), pero en
Gabino Vizquez no se encontrd diferencia entre
ellos ( = 0.03, gl = 1, P> 0.05; Cuadro 1).

Cuadro 1. Condicién caudal y namero de lacertilios de
la especie Uma exsul por localidad y grupo de edad-
SEXO.

Localidad | G Orviginal n | Regenerada n | Total }
Saucillo | machos |61 B [® |
L hembras 113 13 (126 |

|povenes | 123 7 (130 |
— - EE E— 1335
| Gatuno o
| Viequez | machos | 97 | B 1105
. hembras | 132 1 142
Jvenes 135 f 141
| tootal | | 18K

En ¢l Cuadro 2, se presenta la tasa de creci-
miento diario de la CO y la CR en cada grupo de
estudio. Ambas tasas de crecimiento (CO y CR)
fueron similares para machos adultos (L = 62.5,
P > 0.05) v hembras adultas (L' = 155, P =
0.05). La tasa de crecimiento diario de la CR de
los jovenes fue significativamente mayor que la
tasa de crecimiento diario de la CO (/=3.1, P <
0.05). No se encontrd diferencia entre las tasas
de crecimiento diario de la CO para los tres
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grupos considerados (H = 3.18, gl = 2, P > 0.03),
sin embargo, después de comparar las medias de
las tasas de crecimiento diario de la CR para los
tres grupos, se determind que los jovenes
presentaron la mayor de todas (M = 9.86, gl = 2,
P <0.05),

Cuadro 2. Tasa de crecimiento diario para la cola ori-
ginal y regenerada (mm) de cada grupo de edad/sexo en
Uma exsul, Se repona la media + ES.

| Grupo edad/sexo | Cola Cola regencrada _ n
Machos adulios | 0024+ 001 | 0.021 008 11z
— S e o

| Hembras adultas .ﬂ.?}.%_i_ﬂ_ﬁ.!._lF?.'!*[ £ 001 &
Jovencs 00534001 | 0.000400) L5
MSCUSION

Al igual que para Uma inornata y U. scoparia,
los posibles depredadores de U, exsul que fueron
observados en ambas localidades son la lagartija
leopardo (Gambelia wislizenii), ¢l huico texano
(Aspidoscelis tigris marmoratus), la serpiente de
cascabel (Crotalus atrox), el buho llanero
{Athene canicularia), el cuervo (Corvux corax),
el correcaminos (Geococcyx califormianus), el
dguila cola roja (Buteo jamaiciencis), el coyote
(Canis latrans), entre otros (Arizona Game y
Fish Department, 2003a, 2003b; Garcia-de la
Peiia et al., 2003).

El heche de haber encontrado una mayor
cantidad de individuos con autotomia caudal en
Saucillo que en Gabino Vazquez puede atribuirse
a la abundancia v distribucion de la vegetacion
perenne (principalmente Larrea tridentata), la
cual, de acuerdo a nuestras observaciones [ue
mds escasa y dispersa en Saucillo. Esto puede
influir sobre el tamafio de las dreas de actividad y
¢l desplazamiento de los individuos de U exsul,
debido a que una mayor heterogencidad del
hébitat (como se observd en Saucillo) induce
ambitos hogarefios mas grandes (Eason ¥
Stamps, 1992), lo que a su vez repercule en una
mayor exposicion de los lacertilios hacia los
depredadores incrementando la posibilidad de
perder la c¢ola (Brown y Ruby, 1977, Parker,
1994). Ademas, algunos autores seflalan que un

habitat abierto (vegetacion dispersa) favorece la
abundancia de ciertos depredadores como Gam-
belia wislizenii, yva que incrementa su habilidad
para localizar ¥ atrapar a su presas (Warrick et
al., 1998). Lo anterior puede explicar ¢l hecho de
haber encontrado mds individuos de G wishizenii
en Saucillo (8) que en Gabino Vazquez (3)
durante el periodo del presente estudio, Esta
condicidn puede apoyar en parte la diferencia de
individuos con autotomia caudal encontrada en
las dos poblaciones debido a la posible presidn
de los depredadores. Sin embargo, se ha regis-
trado que los encuentros agonisticos tienden a
inducir pérdida de cola en algunas especies,
particularmente en los machos adultos (Vi et
al., 1974),

En el género Uma los machos adultos presentan
areas de actividad mas grandes que las hembras
(Muth y Fisher, 1991; Guerra-Mayaudon, 1995,
Tumer y Schwalbe, 1998). De manera particular,
Gadsden et al. (2001) mencionan que ¢l amplio
ambito hogarefio de los machos adultos de U
exsul (que es 3.3 veces mayor que el de las
hembras durante la estacion reproductora v 1.4
veces mas grande en la no reproductora) les
predispone una elevada defensa territorial y a su
vez una mayor exposicion a los depredadores
que las hembras adultas y los jovenes, lo que
puede verse reflejado en una mayor pérdida de
cola o menor sobrevivencia. En el caso especi-
fico de la poblacion de Saucillo, los machos
adultos presentaron una mayor frecuencia de
autotomia caudal y fue la clase de edad que
registrd la menor sobrevivencia (Gadsden et al,,
2001), Asi, la mayor abundancia de posibles de-
predadores en esta localidad, en conjunto con la
competencia intraespecifica entre individuos de
esta clase de edad pudieron haber influido en el
alto namero de lagartijas con pérdida de cola.

En el caso del crecimiento de los lacertilios, la
tasa de crecimiento somdtico (en LHC) de [/
exsul (Gadsden et al., 2001) mantiene la misma
tendencia que las tasas de crecimiento de la cola
calculadas en este estudio, es decir, el crecimien-
to (somdtico ¥ caudal) de esta lagartija es mayor
en edades tempranas que en edad adulta, Esto
resulta congruente, ya que los individuos
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inmaduros, a diferencia de los adultos, no invier-
ten energia en funciones como la reproduccion o
la defensa de territorios sino en el crecimiento y
escape de los depredadores (Zug et al, 2001),
por lo que su objetive principal es aumentar de
longitud v si experimentan autotomia, regenerar
ripidamente su cola.

Es necesario realizar estudios que aporien argu-
mentos concluyenies acerca de las causas que
provocan la autotomia caudal en esta especie de
lacentilio, considerando particularmente el efecto
de la agresividad intraespecifica, la territoriali-
dad v la presion o eficiencia de los depredadores.
También es necesario determinar la importancia
de la vegetacion como sitios de refugio potencial
y la conducta v velocidad de escape en condicio-
nes naturales y de semicautiverio de U/, exsu/,
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DIVERSIDAD DE ESTRATEGIAS REPRODUCTIVAS EN UN ENSAMBLE DE LAGARTLIAS DE
UNA REGION TROPICAL ESTACIONAL DE LAS COSTAS DEL PACIFICO DE MEXICO

Auvrelio Ramirez-Bautista

Centro de Investigaciones Bioldgicas, Universidad Autonama del Estade de Hedalgo, AP 1-69 Plaga Judrez, C P 42001, Pacluea, Hidalgo, Mésico
E-manl qurelionit reduaeh my - rareliofgivervidor uamm e

Resumen: En eske estudic analizo las diferentes estrategias reproductvas en un ensamble oe lagartijes de la Regadn de Chameda, Jalisco,
Minico, Este esbedio messtira ejemplios de camcterisficas reproductvas adaptadas al medio y la influencia de la histora filogendlica en
poblaciones que habdan diferentes amblentes. Esta informacidn proviene de investigacionss sobre caracteristicas reproductvas realizadas par
el Autor duranie mas de 12 afos en la region de Chamela y en obras regiones de Méwoco. El ensamble de lagarbpas de Chamela esta
compueste por 18 especses, de las cuales ocho especies han sido estudiadas a la fecha (Urosawus bicarnafus, Analis nebuwiosus
Phyllodachius lanel, Sceloporus melancrhinus, S homidus, 5 uiformis, Aspidoscals communis, v A fnealissimus). identifique tres grupos oe
especies basads en @ longitud hoocico-cloaca (LHC; grande, mediana y pequeria); dos grupos basados en el iempo a la maduraz sexusl
{lemprana vy lardia), v tres grupos basados en bempo de vida (cora, media y vida larga). kentifiques fres fipos de patrones reproductives da
acuendo con su actividad reproductiva: aspeces que se reproducen durdnte la estacidn de luvias, especies que se reproducen durante parte
de |as estaciones de secas-liuvias, y especies que ko hacen durante todo & ano. El ensamble de especies da [agartjas an Chamela parace
haber evolucionado en respuesta no 50i0 a las condicanes del amiente local sine también a su inercia filngenética. Por ejermpio, en Chamela,
L bicarinalus exhibe adapiaciones locales tal como un tamano de puesta reducda ¥ un volumen de huevos mas grande, y su LHC minema a la
madurez sexual es simiar a obras poblaciones de la misma espece; patrones similares son observados con A, communis y A nealissimus con
respects a poblaciones en ofros ambientes. Estos ajemplos muestran que ambos, ambiente y flogena son importanies en la evoluckdn de
historias de vida de |as lagartijas de este y ofros amibsentes.

Abstract In this study | analyze the different reproductive strategies in a lizard assemblage from the Chamela Region | Jalisco, Maxco. This
sludy shows examples of reproductive characieristics adapted o the environment and the influence of phylogeny on populations inhabiting
diffarant environments. This information is taken from reseanch on reproductive charactenstics carmed out by the author over 12-years in the
Chamela Region and in ather parts of Mexico. The kzard assemblage of Chamela is composed of 18 species, of which eaght have been studied
o date (Lhosaswus bicannatus, Anohs nebulosus, Phyllndachius fanel, Sceloporus melanorhnus, S homidus, S wiforws, Aspidoscels
communis, and A. Wneatssimus). | dantfied three specias groups based on snout-veni length (SWL) and body size {large, medium and smally,
two groups based on bming of sexual maturity {early and late), and thwee groups based on life span (shon-, medium-, and long-lved}. | entfied
three types of reproductive patems in agresement wih their reproductive activity: species that reproduce during the rainy season, species that
reproduce in dry-wet seasons, and spacis thal reproduce throughout the enlire year. The kzard species assemblage in Chamela appears o
have evolved in response nod only to the local emaronmental conditions but also appears to be influenced by phylogenetic inerta. For exampie,
In Chamela, U hicannatus exhibits iocal adaptabons such as reduced cielch size and greater egg velume yel its minimum snoul-vert lkength al
semual malurity 5 similar 1o ofher populations of the same species, similar pallerns are obsersed with A communis and A. neafissimus with
respect to populations in other emvisonments These examples show thal both envimnment and phylogeny are impodant in the life history
evalulion of th lizands fram this and other environrmems

Palabras clave. Ensambie de [agadijas, estralegras reproductivas, Histonas de vida, Ambienie Tropical, México
Key words, Lizard assemblage, Reproductive Strategees, Life-history, Tropical Dey Forest, Mexico.

En un liempo, se creia que el ambiente local era
¢l factor mids importante y determinante en las
estrategias reproductivas de los reptiles (Tinkle
et al,, 1970; Vitt 1992). Sin embargo, estudios a
largo plazo han demostrado diferencias geo-
graficas en las caracteristicas reproductivas entre
poblaciones que ocurren en diferentes especies
{Tinkle y Ballinger, 1972; Ballinger, 1973, 1979,
Vitt, 1992; Ramirez-Bautista et al., 2004). Si el
ambiente local fuera el que contribuyera en las
variaciones de las historias de vida, entonces se
esperaria que las especies de cualquier localidad
dada podrian ser mis similares entre si en las
caracteristicas reproductivas que especies o po-
blaciones que habitan en diferentes ambientes
(Vitt, 1992}, Recientemente se ha demostrado
que la historia evolutiva (filogenia), modo de

forrajeo, tamaifie del cuerpo, y forma del cuerpo,
moldeados por la seleccion del habitat, informa
mas de la variacion en las caracteristicas de
historias de wvida entre los reptiles que el
ambiente local (Vitt, 1981, 1992; Vitt y Congdon
1978; Vitt v Price, 1982; Dunham y Miles, 1985;
Dunham et al, 1988; Ramirez-Bautista et al.,
2002, 2004). Para entender la evolucion de la
historia de vida de los reptiles, es necesario
considerar todos los componentes de la variacion
en éstas (Ballinger, 1983; Vitt, 1992). El obsta-
culo que se presenta para tener un conocimiento
cada vez mejor sobre los patrones reproductivos
de los reptiles, especialmente en las especies de
lagartijas, es la carencia de informacion sobre
especies tropicales, dridas, v templadas en la
mayoria de los ambientes de la tierra (Vitt,
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1992). Se tiene muy poca informaciin sobre
estudios de comunidades de especies de lagarti-
jas y tampoco de poblaciones de la misma
especie en su drea de distribucion que nos ayude
a entender los patrones de historia de vida de
estas especies de lagartijas (Vitt, 1992, Ramiree-
Bautista et al., 1995, 2002, 2004).

México por su orografia, presenta una alta
diversidad de anfibios y reptiles, por lo que, a la
fecha, suman aproximadamente 1165 especies
(Ramirez-Bautista, 2002a, Flores-Villela v
Canseco-Marquez, 2004), las cuales en términos
biogeogrificos, ecologicos y en patrones de
historias de vida presenta grupos de especies
muy complejas (Ramirez-Bautista et al., 2004).
De este nimero de especies, muy pocas se han
estudiado en los diferentes tipos de ambientes en
que habitan, por ejemplo, en zonas dridas
{Ortega vy Barbault, 1984, Herndndez-lbarra y
Ramirez-Bautista, 2002; Ramirez-Bautista et al.,
2002), ‘templadas (Guillette, 1982, 1983,
Guillette y Casas-Andren, 1980, 1987, Ramirez-
Bautista et al., 1996, 1998; Feria-Ortiz et al,,
200?; Ramirez-Bautista et al, 2004) y tropical
estacional (Ramirez-Bautista y Vitt, 1997, 1998;
Ramirez-Bautista et al,, 2000, Ramirez-Bautista
y Pardo-De La Rosa, 2002; Ramirez-Bautista
Gutiérrez-Mayén, 2003: Ramirez-Bautista vy
Olvera-Becerril, 2004). En este trabajo, analizo
los patrones reproductivos entre especies de
lagartijas basado en mi trabajo de investigacion
de mis de 12 aflos en la region de Chamela del
estado de Jalisco, México.

La composicion de la herpetofauna de esta
region  tropical estacional, ha sido descrita
recientemente  (Ramirez-Bautista, 1994). La
diversidad de lagartijas es de 20 especies, de las
cuales solo ocho de estas se conoce sus carac-
teristicas reproductivas. La fauna de los reptiles,
principalmente de los saurios, s un grupo ideal
para examinar algunas estrategias reproductivas
de los reptiles de ambiente tropical estacional
por su diversidad taxon6mica y ecoldgica,

El presente (rabajo estd basado en datos
publicados y sobre mi informacién no publicada
sobre las especies de lagartijas de esta region.

Los datos aparecerdn en tres temas generales: (1)
Diversidad de esiralegias reproductivas entre
especies de laganijas de una sola localidad, (2)
patrones dentro y entre especies estrechamenie
relacionadas, v (3) adaptacion local y seleccion
de hdbitat.

METODOS
Para este tipo de anidlisis, se tomd en
consideracion los datos de los (trabajos

publicados de las especies de lagartijas hasta hoy
conocidas para la region, tales como Urosawrus
bicarinatus (Ramirez-Bautista vy Vitt, 1998),
Anolis nebulosus (Ramirez-Bautista, 1995; Ra-
mirez-Bautista v Vitt, 1997), Sceloporus utifor-
mis (Ramirez-Bautista y Gutiérrez-Mayén, 2003),
S melanorhinuy (Ramirez-Bautista et al, en
prensa), 8. horridus (Ramirez-Bautista, datos no
publicados), Aspidoscelis communis (Ramirez-
Bautista y Pardo-De La Rosa, 2002), A
linearissimus (Ramirez-Bautista et al, 2000),
Phyllodaciylus lanei (Ramirez-Bautista, en pre-
paracion), y de eswudios generales sobre la
historia natural de los reptiles de la region
(Ramirez-Bautista, 1994, 2002b). El resto de
especies de la region (Baliscus vitratus, lgnana
ignana, Clenosaura pectinata, Phrynosoma asio,
Eumeces parvus, Mabuyva unimarginata, Sphe-
nomorphus  assarus, Ameiva undwlata, Helo-
derma horridum, y Gerrhonotus liocephalus) no
se mencionan en el Cuadro 1, por no contar con
todos los datos de caracteristicas reproductivas,
pero si se mencionan para algunas generalida-
des.

Los patrones reproductivos de este tipo de
ambiente, s¢ comparan con olras especies que
habitan en ambientes similares (Ramirez-
Bautista et al,, 1995, Ramirez-Bautista y Olvera-
Becemril, 2004) o diferentes (Guillette, 1982,
1983; Guillette y Casas-Andreu, 1980; Ramirez-
Bautista et al., 1996, 1998; Feria-Ortiz et al.,
2001; Ramirez-Bautista et al_, 2002). Asimismo,
se comparan las caracteristicas reproductivas
entre poblaciones de una especie ovipara
{Urosaurus bicarinaius; Ramirez-Bautista el al.,
1995, Ramirez-Bautista y Vitl, 1998) y vivipara
(Sceloporus grammicus; Ramirez-Bautista et al,,
20043},
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Cundro 1. Camicteristicas reproductivas de algunas cspecics de lagartijas de Ia regidn de Chamela, Jalisco. Fdad n la
madurez (T= madurez temprana, M = madurez tardia), produccidn de pucstas (1 = itcropara estacional, § = semelpara
cstacional ); ¥ longevidad [VC = vida corta (= 1 afie). VM = vida media (= 2-3 aflos), VL = vida larga (> 3 afos)]. LHC =

longitud hocico-cloacn. Todas las especies son oviparas.

E z Esncsin Tamafe | Frecuenwa de | dad de LHC {men) 10 frram) Exoatepas de
e eproducinveg | de puesta pucsa mniirer media mizrvalos Hisoring de vida
Eublephanidse
(Wﬂmﬁryﬂ COnimE 2-4 =3 75 . 0l M. I VM
Citkkomtas
Haewmukactiduy frvma Continia 2 =2 < | o 1,1, ¥M
Plydlmdactii fve) condin 2 =3 <1 i 655 + 154 A7 - B T,1, ¥M
Palyelirolsles
Anilin iy llsrvan 1 =5 w Homeses | 404 20 LR 3545 1.1, V0
Phiryrosoeteticlie
Sualigmirus Boreichin seci-ln 14.8 1 = 1 whi Bl R LR il - 100 M, 5 VI
5 metliaiirhrim Thavia 17 | * 1 o K1.2& 16 62 - 98 M. 5 VL
& wlifiarmis luvin-seea 11 1 1 aihe BYR DS 56 - 73 o
I {rsenvrney ficarimatin lvis 54 2.3 W e 43) £ B2 40 - 49 T, L WC
Tendie
,{T'ﬂnrﬁn- Bunis-seca 4.6 1] = | e 21220 68 - 128 M5 VL
Avpubinceiln lmoaruimus ] 4.1 ] 1 s b TN 62 -59 M. 5, VL

Las caracieristicas analizadas de las hembras son
la longitud hocico-cloaca (LHC mm) media, talla
minima & la madurez sexual, madurez temprana,
vida corta o larga; tamafio de la puesta (ovipara)
o camada (vivipara), frecuencia de puesta, y
longevidad. Estas caracteristicas se comparan
entre especies de la misma localidad v entre
especies de otros ambientes,

Todos los nombres cientificos de las especies de
lagartijas aqul tratadas se tomaron de Ramirez-
Bautista (1994), excepto Cremidophorus com-
munis y C. lineatissimus, se consideran como
Aspidoscelis de acuerdo a Reeder et al. (2002).

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Diversidad de estrategias reproductivas en la
region de chamela

En este trabajo se proporciona un ejemplo para
mostrar la diversidad de estralegias reproducti-
vas que presenta una sola localidad, como lo es
la region de Chamela, Jalisco. Entre las especies
de lagartijas estudiadas en la misma localidad en
un ambiente tropical estacional durante el mismo
periodo de tiempo, cada estrategia reproductiva
de acuerdo a Tinkle et al, (1970) se presenta en
el cuadro |. Todas las especies de lagartijas de
la regién de Chamela aqui tratadas, son oviparas,
incluyendo también a Eumeces parvus, Sphe-
nomorphus  assatus, Gerrhonotus liocephalus,

fguwana iguana, Clenosawra pectinata, Ameiva
undulata, Phnymosoma asio y Heloderma horri-
dum, v posiblemente 1ambién lo sea Mabuya
unimarginala.

Existen tres prupos de especies de hembras de
acuerdo a su LHC: (1) tamafio grande (78.6 -
87.2 mm), 8. horridus, S, melanorkinus, A, com-
munis, A lineatissimus, y Coleomyx variegatus,
{2) tamaflo mediano (63.8 — 65.5 mm), S, Lirifor-
mis ¥y Phvllodactlus lanei, v (3) tamaflo peque-
fio (40.4 — 43.1 mm), 4. nebwdosus y U. bicari-
marus. La edad a la madurez estd compuesta por
dos grupos de lagartijas, (1) especies de madurez
temprana, ejemplo A. nebulosus y U. bicarinatus
{Cuadro 1), y (2) especies de madurez tardia, S
horridus, 8. melanorhimus, A, communis, A
lineatissimus, entre otras (Cuadro 1). En este
andlisis fueron detectados tres grupos de
longevidad, (1) de vida corta (< 8 a 9 meses de
edad), (2) de vida media (< a un afio de edad), y
(3) de vida larga (> a un afio; Cuadro 1),

La actividad reproductiva de este ensamble de
lagartijas es variable, se identificaron los grupos
(1) especies que presentan reproduccion estacio-
nal durante las lluvias, 4. nebwlosus, U hicari-
natus 'y 8. melanorhinus. (2) especies que se
reproducen durante la estacion de secas y parte
de la de lluvias, 8. horridus, I iguana, C. pec-
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rinata y H. horridum, estas tres Gltimas especies
no se tratan en ¢l Cuadro 1; (3) especies que se
reproducen durante las luvias y parte de la de
secas, tal como S, wtiformis, A, communis y A,
lineatissimus, y (4) especies que presentan
reproduccion continua, Coleonyx variegatus,
Hemidactylus frenatus, y Phyllodactvlus lanei
(Cuadro 1). Es posible que M. brachypoda y S.
assata pertenezean al grupo 1 y G. liocephalus al
grupo 3.

Todas las especies de lagartijas de la region son
oviparas (Cuadro 1). El tamafo de la puesla
varia entre especies. En este trabajo se identifi-
caron cuatro grupos: (1) especies de la familia
Phrynosomatidae de talla grande, como son 5.
horridus v 8. melanorhinus, presentaron el tama-
fio de puesta mds grande (7.7- 14.8); (2) mientras
que, S wtiformis y U bicarinatus, presentaron
tamafio de puesta mediana (5.4 — 7.1);, (3) las
especies de la familia Teiidae, A. communis y A.
lineatissimus, preseniaron un {amafio de puesia
de tamafio pequeiio (4.1 — 4.8); (4) grupo de
especies con puesta genéticamente fijada, la
presentan especies de la familia Gekkonidae, (a)
con dos huevos en H. frenatus y Phyllodactylus
lanel, (b) C. elegans de la familia Eublepharidae,
con dos huevos, aunque se ha mencionado que
puede poner hasta cuatro. pero generalmente son
dos y finalmente (c) 4. nebulosus de la familia
Polychrotidae, pone un solo huevo aliernando los
ovarios cada cinco u ocho dias.

La mayoria de las especies de esta comunidad de
lagartijas son semelparas estacionales, es decir,
tienen una sola puesta de huevos durante la
estacion reproductiva. En contraste, otro grupo
de especies presenta miltiples puestas que van
de tres a cinco durante la estacion reproductiva
{Cuadro 1).

Patrones dentro de especies v entre especies
relacionadas que ocurren en ambientes dife-
rentes

Un gran nimero de especies de lagartijas del
mismo género, asi como géneros representados
por una sola especie tienen una amplia distri-
bucidon en México, abarcando varios tipos de
hébitats (Cuadros 2 y 3). Se ha seleccionado a las

lagartijas que presentan una amplia distribucion
como es [rosaurus bicarinatus v especies del
género Sceloporus para demostrar efecto filoge-
nétice en las caracteristicas reproductivas con
evidencia de adaptaciin local.

El patron reproductivo de Ul bicarinatus
{Cuadro 2) en diferentes tipos de hébitals en las
costas del Pacifico (Chamela, Jalisco), regidn
del Rio Balsas (Michoacin y Morelos) v regidn
centro-sur de México (Zapotitlin Salinas, Pue-
bla) revela que las poblaciones de estas lagar-
tijas son mds similares entre si en las caracteris-
ticas reproductivas que a sus respectivas especies
de lagartijas simpatricas. La diversidad de estra-
tegias reproductivas entre especies de lagartijas
simpatricas de la region de Chamela (Cuadro 1)
muestran este patron, asi como entre las especies
simpdtricas que habitan en Zapotitlin de las
Salinas (ver Ramirez-Bautista, 2003). Sin embar-
go, la especie vivipara conocida como complejo
8 grammicus, presenta diferencias entre las
poblaciones hasta hoy estudiadas, indicando la
importancia del ambiente local. Estas diferencias
se encuentran resumidas en el Cuadro 4. Algunas
poblaciones de esta especie presentaron relacio-
nes significativas entre la LHC v el tamafo de la
camada, asi también existe variacion en la masa
relativa de la camada (MRC), lo cual confirma la
importancia del ambiente local. Sin embargo, la
MRC wvaria entre grupos. Por ejemplo, las
especies del género Aspidoscelis de la familia
Teiidae presentan una MRC méis pequefas
(0.148) que las especies oviparas (0.256) y
viviparas (0.115 — 0.555) del género Sceloporus
de la familia Phrynosomatidae, esto podria
explicar en parte la influencia de la filogenia
{Dunham y Miles, 1985; Dunham et al., 1988;
Vitt, 1992),

A pesar de que la mayoria de las especies
viviparas de montafia presentan actividad repro-
ductiva otoflal, los taxa estrechamenie relacio-
nados varian en algunas caracteristicas repro-
ductivas. Por ejemplo, las especies de la familia
Scincidae, Eumeces copie y E. lynxe varian en el
tamafio de la camada y edad a la madurez, pero
también presentan similitudes, caracteristicas del
grupo (Cuadro 3), lo que hace pensar que el
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Cuadro 2. Caracteristicas reproductivas entre poblaciones de hembras de la especies de Urosaurus bicarinatus en
diferentes tipos de ambientes de México, Datos de Ramirez-Bautista et al. (1993), Ramirez-Bautista v Vitt (1998), v
Ramirez-Bautista (2003). Longitud hocico-cloaca (LHC). Chamela, Jalisco (*), El infiemillo, Michoacan (**), Morelos
(***), Zapotitlan Salinas, Pucbla (****).

Wariables Hilmexdo Tropseal seco-hiimedo Tropical subhidmedo Aride
Estacitm reproductiva ds la henibra Mayo - apostn Marzo - aposio Febrero - septiembre Julio - septiemibre
LHEC {mom) de la hembra (men) 431+02 A7 0436 472131 ATRE D04
LHC {mum} minima a 1o madurez de In hembm 40 Aip A} 42

LHC (eren) mdwima de la hembra 45 51 i3 ha
Tamaiio de [a puesta 54411 67+19 TT424 ThHE04
Indervialo del tamafio de la puesta 4-8 2-9 5-11 3-8

Nk del bnevo {mm’) 1717453 1190
Fenado de nacimienios Aposio - octubrg Agosho - septiembre Aposio - septiembre Aposto - seplicmbre
LHC {men) diz |a ¢ria al nacer MR 1S S0+23 [B0+i0

Indervalos de LHC (mm} die erias 180 -27.0 2.0-270 M 250

Cuadro 3, Caracteristicas reproductivas de hembras de algunas especies de lagartijas e ambiente templado (Tm),
tropical (TR) y dride (A) de Meéxico. Edad a la madurez {T= madurcz temprana, M = madurez tardia); produccion de
puestas (I = iteroparn estacional, § = semelpara estacional)y; y longevidad [VC = vida corta ( = | afio), YM = vida media
(= 2-3 afos), VL = vida larga (> 3 afios)], LHC = longitud hocico-cloaca (minima a la madurez), actividad reproductiva
entre hembras y maches: sincrdnica (Si) asineronica (A). Informacion basada en Guillette (1983), Guillette v Casas-
Andren (19800, Ortega-Rubio y Barbault (1984), Méndez-De la Cruz (1988), Méndez-De la Cruz ct al {1988), Benabib
{1994}, Hemandez-[barra v Ramirez-Bautista (2002}, Valdéz — Gonzalez v Ramirez-Bautista (2002}, Ramirez-Bautista ¥
Gonzilez-Romero (2002), Ramirez-Bautista v Olvera-Becerril {2004), Ramirez-Bautista et al. (1995, 199%, 2002, 2004).

ot Tamafio | Frecuen- s ; Modo de | Actividad Etrdegias de
Familia/Especie b*'“‘*;‘ﬁ depuests |  ciade 1;"“'“ la WO Crpro | repro- | Ambiente gitan de
0 camada evento duccitn ducliva widi
erssey
Fumeces coper estacional | 371 07 Lma 1 afip 550 VIV A Tm T.5 VM |
Fumeces e estacional 4.7+08 uma = | vy 414 wivipara . Tm M, 5 VM
Fhryneaomatidae 1

Seeloparirs chrpraslicts continga [ 25021 >2 < | afo 4440 ovipara B TE T,V
Scelapenies clarkll estaciomal 24110 umit = | afip T2 ovipara 5i A M, 5, VL
Selaporus gadoviae calacional 36403 =2 _= 1 afio A7 ovipara S A T.LL¥C
Scelaparis cozimelae exlacional 18 =2 < | oiw 410 ovipara Si TR T, L VG
Seelaparick gracioss estacionid 42 una < | afe 48.0 ovipara Si Tm T,5, VL
Srafupers B estagional | 148408 umg = | afg GO0 | evipara & A M. 5 VL
Seeloporus mogivter estscional 124 LmiL = 1 i Rk i) ovipara i A M. 5 VL
Seelaporis olivaceny eslaciomal 14.3 umi = | o 3.0 ovipara S A M, 5, VL |
Seelaperes pyrocephaly estacional 58+03 =2 < | afo 4740 vipara ] TR T.1VC
Scelopars smiferis eatacional 50 =2 | =lafe 480 ovipara &i TR TLYC
Scefoporis sealaris estagiomal | 53 £0.43 ung < | 8t 410 evipara bl Tm T.5.¥YM
Scelapmus SpIness catacional | |85+ 15 i > | air ) ovipara Si A M, 5, VL
Sceloporis teapeniis comtinun 23 =3 < | afio 410 trvipira 5 TR T,LY¥C
Seelaperrs variatulis comtitma | 46+ 14 >3 < 1 afiy 5310 ovipara i TR T, LVC
Scelaparus jarrov eitacional | 6.7 =042 una = | afo 2 viviprrs A Tm M5V
Scelaporis mucronaiug catacianal | 5.1+ (.24 it = 1 afio (SR wivipara A Tm M. 5 VL
Scelopoes poinven estacional R+ 06 una ER T i wivipara & Ten M, 5, YL
Seelapons lorgudtic estavional | 6.5+ G258 ung = | afiy 10 vivipana A Ten M, 5, VL
Scelapors grammicics stacional | 502024 | una <1 aho [T — A “Tm T.5, Vi

ambiente v la filogenia son factores importantes Adaptacidn local y seleccion del habitat

en la historia de vida de estas especies. Este Hasta ¢l momento, ya se ha mencionade la

mismo patrdn ocurre en las especies del género adaptacion local considerando la  wvariacion

Aspidoscelis de la region de Chamela. geogrifica dentro  de especies v pgéneros
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{Cuadros 1, 2, 3, v 4). Las especies de lagartijas
de la region de Chamela, presentan habitos
arboricolas, terrestres y riparios, dentro del
primer grupo se encuentran: A. mebulosus, S.
Melano-rhinmus, S horridus, U bicarinatus, I
iguana, C. pectinata, C, elegans, G. liocephalus,
H. frenatus v P. lanei, en el segundo, estan S,
utiformis, A. undwlata, A.  communis, A
lineatissimus, E. parvus, M. Unimarginata, S
assatus ¥ H. horridum, v finalmente, el altimo
grupo, de habitos riparios, esta compuesto por
Basilicus vittatus,

La variacion en las caracteristicas reproductivas
como una consecuencia del uso del hdbitat, se
puede ejemplificar en algunas especies de la
region. A pesar de que P. lanei es arboricola, en
la region esta considerado como una especie que
ha invadido las grietas de rocas o de las
alcantarillas de desagiie de las carreteras,
rendijas de las viviendas, y en su medio natural
(selva baja), la corteza seca de los arboles, Esta
especie representa un ejemplo tipico de la
evolucion de la morfologia del cuerpo aplanado
dorsoventralmente. La morfologia aplanada del
cuerpo de esta especie, incrementa la utilizacion
de grietas angostas como refugios para escapar a
los depredadores. Esta morfologia de cuerpo
aplanado trae como consecuencia: (1) tamafio de
puesta reducida comparada con otras especies de
la region (Cuadro 1) o de otro tipo de ambiente
(Cuadro 3), siempre pone dos huevos, (2) forma
de huevos alargados, (3) ovulacion de un huevo
por ovario, (4) como una consecuencia de | a 3,
las hembras que contienen huevos alargados son
tan aplanados como las hembras que no se
encuentran en reproduccion, asi que la ventaja de
presentar un cuerpo plano, es mantenida. Otro
ejemplo es A. nehulosus, especie arboricola que
se desplaza de un sitio a otro por medio de las
ramas de los arboles, por lo que un cuerpo
pequefio y esbelto ha favorecido para escapar
con facilidad a los depredadores, pero la
consecuencia es de que sélo tiene un huevo por
puesta de forma ovalada v pequeiio, alternando
los ovarios.

Comparativamente, las especies arboricolas o
que viven en grietas, presentan un tamafio de

puesta mds pequefia que las especies terrestres o
saxicolas (entre rocas) de la region (Cuadro 1),
Sin embargo, este patrin no es consistente en
este ensamble de lagartijas arboricolas, ya que S
melanorhinus v U bicarinatus, presentan un
tamafio de puesta mayor que P. lamei y A
nebulosus (Cuadro 1), El tamafio de la puesta
grande de estas especies, estd mas relacionado al
tipo de forrajeo de “posar y esperar” a su presa y
a la forma de mimetizarse con el tipo de
microhébitat, v de esta forma evitar a los
depredadores. El tamafio de la puesta y forma
alargada del huevo de las especies de A
communis y A. lineatissimuy estan relacionado al
modoe de forrajeo activo y a su cuerpo alargado y
esbelto, ya que esta especie usa los agujeros de la
tierra para escapar a los depredadores. Este
patron se presenta en todas las especies del
género Aspidoscelis (Vitt v Breitenbach, 1993;
Ramirez-Bautista et al, 2000; Ramirez-Bautista y
Pardo-De La Rosa, 2002).

CONCLUSIONES

En este trabajo solo se ha tratado adaptaciones
reproductivas de especies de un ambiente local
de la regidn de Chamela, Jalisco y de otros
ambientes de México. Las caracteristicas de
historias de vida de reptiles estin influenciadas
por el modo de forrajeo y linaje, tamafio del
cuerpo ¥ morfologia, asi como a nivel de adapta-
cion local como ocurre en especies de oiras
especies de Sudameérica vy Norteamérica (Vitt,
1986, 1990, 1992; Vit y Breitenbach, 1993),
Estas variables son importantes para evaluar la
informacion obtenida en poblaciones (nicas en el
contexto de factores ecologicos e historicos de
las especies de reptiles que habitan en este
ambiente tropical, modelo similar a otro ensam-
ble de lagartijas (Vitt, 1992). La diversidad de
estrategias reproductivas presentadas por las
lagartijas tropicales asegura para contribuir sig-
nificativamente a nuestro entendimiento sobre la
evolucion de las caracteristicas de historias de
vida de este prupo de organismos.

Las especies locales de la region de Chamela, es
un ejemplo de que existen grupos de especies
relacionadas que por un lado, responden a su
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Cuadro 4. Caracteristicas reproductivas de algunas poblaciones de hembras de la lagartija vivipara Sceloporus grammicus
en diferentes habitats. Los datos provienen de Guillette y Casas-Andreu (1980), Ortega v Barbault (1984), Martinee
(1985), Méndez-De la Cruz (1988}, Lemos-Espinal et al. {1998), Ramirez-Baulista el al. {2004). Longitud hocico-cloaca
(LHC), LHC minima y méxima a la madurcz sexual (LHC MMS).

Pablacuin Paredon Michilin Louuapan Apusco Capulin E:"ﬂ;‘r Cantumglbora Teotibuscin
Melelen LHC (mm) AR5007 [ 48K 2061 | 5304 2055 | 5304+ 0355 | 4501 +032 5524045
LHC a la madurez 39.2-50.0 44.00-60.0 42.3-61.2 37.9-540 40,0620 AQ-62.0 34.0-350 441-723
Tamaflo de Ia camada 3312013 62417 522025 [ 351 +0.06 | 532019 5346019 37007 SO 024 |
Intervales de camada 1.4 1-9 2-4 26 Z- | -6 z-9
Vitelopénesis apE-Aep agim-dic jubmgp | ilsep Jul-sep may-ams | may-jul et
Tiempo de gestacitn Qel-mity Eng-InaY SE[ETIAY nov-abr nov-she sep-abe ocl-may reesibr

i : : i mEsEuie
Vegetackin pino COing-ping pano piesy P EnEIna-ping i . kst b
Adirhaet {m) 4400 2480 3200 00 oD 2400 1300 2200
Precapstacidn {mm) 1187.5 576 11.69.3 1340 1340 840 90,5 F50.6

historia evolutiva v por otro al ambiente y a la
ecologia de la misma (Cuadro 1), Asimismo, po-
blaciones de una misma especie, en sus estrate-
gias reproductivas, reflejan las adaptaciones al
ambiente ¥ al efecto filogenético (Cuadros 2 y 4).

Otro ejemplo de la adaptacion a un ambiente
local, es la asincronia en los ciclos reproductivos
de los machos y las hembras de especies vivipa-
ras (Familias Scincidae y Phrynosomatidae; Cua-
dro 3). Hasta hoy se conoce que la mayoria de
las especies viviparas que habitan en montafias
del Eje Neovolcdnico, presentan actividad repro-
ductiva asincrdnica entre hembras y machos con
actividad reproductiva otofial. Aquellas especies
que habitan en un mismo tipo de ambiente v que
estdn estrechamente relacionadas, se ha interpre-
tado que la evolucion de la viviparidad con re-
produccidn otofial, podria representar un solo
evento evolutivo en cada linaje (Brooks y Mc-
Lennan, 1991; Ramirez-Bautista v Vitt, 1998).

Finalmente, familias de especies de lagartijas que
presentan una gran diversidad de especies y con
una amplia distribucién, por ejemplo Phrynoso-
matidae (Cuadro 3), muestran una gran diversi-
dad de estrategias reproductivas. En este grupo
analizado, de acuerdo al ambiente en que hahi-
tan, s0n oviparas o viviparas, asi como de activi-
dad reproductiva asincrdnica o sincronizada,
ademds de las estrategias de historias de vida que
se indican en el Cuadro 3, Estas caracteristicas
reflejan 1a adaptacion de las especies al ambiente

en que viven pero también reflejan la historia
evolutiva del grupo {Cuadro 3).
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DISTRIBUCION, ABUNDANCIA Y USO DE HABITAT DE BOA CONSTRICTOR
INTRODUCIDA A LA ISLA COZUMEL

Irene Romero-Najera
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Boa constrictor fue introducida a la Isla Cozumel
en 1971. La introduccion de este depredador
posiblemente ha afectado negativamente a las
especies nativas, varias de ellas endémicas a la
isla, de las cuales se alimenta. Es importante
conocer en qué dreas de la isla se encuentra esta
especie y qué tipos de vegetacidn usa con mayor
frecuencia para desarrollar estrategias de manejo
que reduzcan la presion de este depredador sobre
la biota nativa.

El objetivo de este estudio fue determinar la
distribucién, abundancia v uso de hibitat de Boa
constrictor en la Isla Cozumel. Por medio de la
interpretacion de fotografias aéreas (febrero 2000,
escala 1:75,000) de Corzumel determiné vy
cuantifiqué los tipos de cobertura del terreno, De
julio de 2001 a diciembre de 2002 utilizamos
trayectos noclumos en carretera, trayectos diurmos
a pie, muesireos intensivos en parcelas y otros
encuentros con boas durante el trabajo de campo,
para estimar su distribucion, abundancia ¥ uso de
habitat en cada tipo de cobertura del terreno.

Encontré que ¢l 89% de la superficie de Cozumel
esti cubierta por vegetacion natural, La selva
mediana subcaducifolia es el tipo de vegetacion
con mayor exiension y se restringe a la porcion
central de la isla, La proporcidn de sexos de la po-

blacion de boas no difirié significativamente de
1:1. La mayoria de los individuos de ambos sexos
s¢ concentraron en una categoria de 1amafio
intermedia (900-1100 mm de longitud hocico-
cloaca). No hubo diferencias temporales en la
abundancia de boas entre horarios de observacidn,
meses y periodos estacionales. Encontré que esta
especic es  generalista de habitat vy que se
distribuye ampliamente en todos los tipos de
vegetacion y zonas peogrificas de Cozumel. Sin
embargo, hubo menos boas de lo esperado en la
selva mediana subcaducifolia v en la porcion
central-norie de la isla, las cuales coinciden con
las zonas con presencia humana. La proporcion de
boas muerias fue mavor en las zonas habitadas. En
contrasie, la proporcion de boas vivas fue mayor
en las zonas con escasa presencia humana, Al
parecer, la gente es un factor regulador importante
de la poblacidn de boas en las zonas habitadas. Sin
embargo, la fragmentacién del terreno y el gran
porcentaje de zonas deshabitadas y bien con-
servadas en la isla, aunado a la gran adaptabilidad
de la boa, dificultan el posible control y ema-
dicacion de esia especie infroducida. Estos resul-
tados son la base de un sistema de monitoreo para
evaluar las acciones de manejo que se puedan
emprender para controlar las poblaciones de boa y
promover la conservacion de la biota nativa de
Cozumel

Tesss e Maestria en Ciencias Bioldgicas (Bicloga Ambseital ) Centro de Investigacees en Feosisienas,

Universidad Macienal Autdnoma de Méxion
Digfendida el B de cetubre de 2004
Director de Tesia: Dv. Adfredo 1. Coaran Ovosco
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ECOLOGIA REPRODUCTIVA DE UNA POBLACION DE LA LAGARTILJIA NOCTURNA
PHYLLODACTYLUS LANEI (SAURIA: GEKKONIDAE) DE UN BOSQUE TROPICAL
ESTACIONAL DE LA COSTA DEL PACIFICO DE MEXICO

Elizabeth Jazmin Ramirez Sandoval
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Se estudiaron las caracteristicas reproductivas de
los machos y de las hembras de la especie
nocturna Phyllodactylus lanei de la region de
Chamela, Jalisco, México. La regién de Chamela
presenta un clima estacional bien marcado, una
de secas y otra de lluvias. Los ejemplares
analizados provienen del material recoleclado
duranic 1981-1989 por el director de tesis de
este trabajo. Las caracteristicas reproductivas
que se¢ analizan en esta especic son: ciclo
reproductivo, longitud hocico-cloaca (LHC mm)
a la madurez sexual y dimorfismo sexual de
ambos sexos, tamafio y frecuencia de la puesta
de la hembra, la influencia de la temperatura,
precipitacion y fotoperiodo sobre la actividad
ponddica de ambos sexos, y la influencia de la
masa del higado sobre la actividad reproductiva
de las hembras y machos. Se encontro que los
machos y las hembras se reproducen durante
todo ¢l afo. Las hembras producen foliculos
vitelogénicos y huevos vitelogénicos durante
todo el afo, sin embargo, la mayor produccion
de huevos la presentaron durante la parte mis
seca del aflo. La actividad folicular en las
hembras aumenté significativamente en el mes
de agosto (P < 0.01), alcanzando el pico maximo
en el mes de febrero y decrecid de manera
significativa en el mes de mayo. No se encontrd
una relacion significativa entre el wvolumen
folicular y la LHC de las hembras (P > 0.05). E
volumen folicular estuvo relacionado con la
temperatura (P < 0.01) y precipitacion (P < 0.05)
pero no con el foloperiodo (P > 0.05).

El volumen del huevo no estuvo relacionado con
la LHC de las hembras (P > 0.03). Se encontrd
que las hembras presentan una frecuencia de
puesta que va de dos a tres con dos huevos, uno
en cada ovario. La masa del higado estuvo
relacionada con la LHC de las hembras (P <
0.05). El ciclo de la masa del higado estuvo
correlacionado  positivamente con el ciclo
reproductiva de la hembra (P < 0.05),

Los machos presentaron actividad testicular du-
ranie todo el afio, sin embargo, el incremento en
la masa testicular ocurrio de manera significativa
del mes de agoslo a enero, alcanzando el pico
maximo en ¢l mes de febrero. El volumen
testicular estuvo relacionado con la LHC de los
machos (P 0.05), con el fotoperiodo ¥
temperatura (P < (.05) pero no con la
precipitacion (P > (.05). La masa del higado de
los machos estuvo relacionada con la LHC (P <
0.05) y con la actividad testicular (P < 0.05).

En esta poblacion, se encontré que existe dimor-
fismo sexual entre hembras y machos de P. fanei.
Los machos presentaron una LHC mas grande
que las hembras (P < 0.05). Los machos también
presentaran cabeza mas ancha v fémur mas largo
que las hembras (P < 0.05), mientras que ¢l largo
de fa cabeza y tibia fueron similares en los ma-
chos ¥ las hembras. Parece ser que esta especic
responde en las caracteristicas reproductivas a
los factores ambientales de la region, pero tam-
bién a su historia filogenética del grupo.

Teia de Licerscinturn, Facultad de Estucios Supeniores, Ltacaks, Universicdad Macional Autdovas de Méswn

[elzmdida 31 de actibre de 2003,
Diirector de tesis: D, Aurelo Ramirer Baubista
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ECOLOGIA REPRODUCTIVA DE DOS POBLACIONES DE LA LAGARTIJA VIVIPARA
SCELOPORUS JARROVI (SQUAMATA: PHRYNOSOMATIDAE)
EN EL MUNICIPIO DE GUDALCAZAR, S. L. P.

Omar Ramos Flores
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Hoy en dia se sabe que las variaciones de historias
de vida entre y dentro de poblaciones de la misma
especie son un reflejo de las variaciones de los
factores ambientales de cada ambiente y de las
fluctuaciones de éstos entre v dentro de las
estaciones. En este estudio se presentan las carac-
teristicas reproductivas de dos poblaciones de la
lapartija vivipara Sceloporus farrovii de ambientes
contrastantes de una regidn del desierto Chihua-
huense de México. El trabajo se realizo de junio
de 1999 a mayo del 2000, La poblacion “Las
Lagunas” se localizaa 2100 m de altitud, con una
precipitacion media anual de 600 mm v 23.5°C de
temperaura; mientras que la otra llamada “El
Crro™ se encuentra a una elevacion de 1600 m, 300
mm de precipitacion y 25.8°C de temperatura. Las
caracteristicas reproductiva tratadas en esie esiu-
dio fueron: (1) determinar si existe dimorfismo
sexual entre machos y hembras, (2) establecer el
ciclo reproductivo de las hembras y los machos,
(3) tamafio de la camada y relacion de ésta con la
longitud hocico-cloaca (LHC mm) de las hembras,
(4} relacion del ciclo de los cuerpos grasos e
higado con la actividad reproductiva de los
machos ¥ de las hembras, y (5) influencia de los
factores ambientales (lemperatura, precipitacion y
fotoperiodo) sobre la actividad reproductiva de
ambos sexos de ambas poblaciones. En la pobla-
cidn de “El Oro™, los machos fueron mas grandes
en la longitud hocico-cloaca (LHC) y largo de la
cabeza (LC) que las hembras (P < 0.05), pero no
en ancho de la cabeza (AC), largo del fémur (LF)
y largo de la tibia (LT; P > 0.05 en todos los
casos). Mientras que en la poblacion de “Las
Lagunas”, los machos fueron mas prandes en la
LHC (P < 0.05), LC ¥ LT (P < 0.05), pero no en
AC y LF (P> 0.05). La masa folicular de las hem-

hembras de “Las Lagunas™ incrementd de manera
significativa a partir del mes de octubre, alcan-
zando su maxima masa en el mes de marzo,
decreciendo en el mes de mayo. Mientras que las
hembras de “El Oro™, la masa [olicular comenzd a
ncrementar en el mes de octubre, alcanzando su
maximo crecimiento en el mes de marzo, ¥y
decreciendo en el mes de mayo. No se encontré
correlacion entre el ciclo reproductive de los
machos con la temperatura y fotoperiodo (P =
0.05) en la poblacidn de “Las Lagunas™; éstos
tampoco influveron en la actividad reproductiva
de los machos de la poblacion de “El oro™, Estos
factores presentaron el mismo comportamiento
sobre la actividad reproductiva de las hembras de
ambas poblaciones, excepto el fotoperiodo que si
influyd en la actividad reproductiva de las
hembras de “El oro”. El ciclo del higado estuvo
relacionado de manera negativa con el ciclo
reproductive de las hembras de la poblacion de
“Las Lagunas” (# < 0.03) pero no para la de “El
Oro” (£ = 0.05). Mientras que en los machos, el
ciclo del higado no estuvo relacionado con el ciclo
reproductive de los machos de “Las Lagunas™ ni
de “El Oro” (f = 0.03). La masa de los cuerpos
grasos no influyd en la actividad reproductiva de
las hembras de ambas poblaciones, v el mismo
paron se comportd en los machos de ambas
poblaciones. Mo se encontraron diferencias en el
tamafio de la camada entre fa poblacidn de “Las
Lagunas” (5.4 £ 0.539) ¥y “El Oro™ (5. 7+ 0,71, P>
0.05). El tamafio de la camada de las hembras de
ambas poblaciones estuveo relacionado con la LHC
de las hembras de ambas poblaciones. Parece ser
que ambas poblaciones responden mas a su
historia evolutiva que a las condiciones del
ambiente en que viven.

Tesis de Licencesiura en Brobogin, Facaltnd de Estudios Profesionabes [etacala, Universdad Macional Aaténoma de Mégco.

Defendida el 25 de noviembee 2003
Dircctor de Tesia: Dr. Auredio Bamirer Baatesta
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CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE MACHOS Y HEMBRAS DE LA LAGARTLIA
VIVIPARA SCELOPORUS DUGESH (SAURIA: PHRYNOSOMATIDAE) DE PATZCUARO,
MICHOACAN, MEXICO

E. Gabricla Ddvila Ulloa

Laterrors de Eoologia Unidad oe Riologln, Tecwalogio y Prototipes (LRGN, Facwltod de Sstudior Supersores Iniecala, UNAM.
A e fow Beveriios wom, Low Revew ftocata, Talmepanila, B de Mégico, 8 500910
Femerdl gronvieter] BTyl com mr

En la actualidad, se han realizado varios estudios
sobre aspectos reproductivos en lagartijas vivipa-
ras de la familia Phrynosomatidae v del género
Sceloporus, pero muy  pocos datos se tienen
respecto a la especie Sceloporus dugesii, la cual
pertenece al grupo forquaius. Esta especie se
distribuye en la parte oeste de México, desde el sur
de MNayarit a Colima, Querétaro, Guanajuato y
Michoacdn. El estudio se realizd en los alrede-
dores del Lago de Patzcuaro, en el estado de
Michoacan, México. Esta especie es endémica a
México. Por tal motivo el presente trabajo se
enfocd a determinar las caracteristicas reproduc-
tivas de los machos y las hembras, longitud
hocico-cloaca (LHC mm) a la madurer sexual,
dimorfismo sexual entre ambos sexos, ciclo repro-
ductivo, ciclo de cuerpo graso e higado, anali-
zando si estin relacionadas con la de las gonadas
de los machos v de las hembras, tamafio de la
camada y correlacionar la actividad reproductiva
de ambos sexos con algunos factores ambientales
(temperatura, precipitacion, fotoperiodo).

Los datos sobre reproduccion de los machos y
hembras fueron obtenidos de los ejemplares
depositados en el Museo de Zoologia, Facultad de
Ciencias (MZFC) y de la Coleccion Nacional de
Anfibios v Reptiles (CNAR) del Instituto de
Biologia de la UNAM. Los organismos usados en
este estudio fueron recolectados de enero a
diciembre de 1985. El tamafio de la muestra fue de
B9 hembras y 71 machos adultos. Estos especi-
menes se encuentran conservados en alcohol al
T70% vy depositados en las colecciones antes
referidas.

Para cada lagartija se consideraron las medidas
estandar longitud hocico cloaca (LHC) en mm,
Para establecer el dimorfismo sexual, se deter-
minaron los caracteres sexuales midiendo el largo

y ancho de la cabeza (LC, AC), antebrazo (A) ¥
tibia (T). Estas medidas que se les tomaron a los
machos y a las hembras fue con el apoyo de un
vernier (+ (.1 mm). Para analizar los cambios
gonadicos se realizd de la siguiente manera, en el
caso de la hembra, se tomod sdlo un foliculo en
formacidn. Con relacion a los foliculos no
vitelogénicos (FNV) tempranos y tardios (foliculos
que estan a punto de ser ovulados y fecundados)
que se encuentran dentro del ovario de la hembra,
solo se midid v pesd uno del lado derecho o
izquierdo, es decir, el que representara el estadio
mas avanzado, este mismo método se realizd
cuando el huevo o embridn ya se encontraba
implantado en el dtero u oviducto. En el caso de
los machos, se midié el largo y ancho de los
testiculos (mm) y su peso (g). lgualmente se
consideraron las estructuras como los cuerpos
grasos ¢ higados (g) para conocer si estos tiene
efecto en la reproduccion de Sceloporus dugesit
Las pruebas estadisticas se realizaron fue con el
paquete Statview version 4.01,

Sceloporus dugesii presentd un ciclo estacional v
asincronico. Los machos presentan su actividad
reproductiva del mes de agosto a noviembre,
decreciendo en diciembre, mientras que en las
hembras, la vitelogénesis fue entre septiembre v
diciembre v el desarrollo embrionario ocurre de
diciembre 2 mayo. Los machos y las hembras
alcanzan la madurez sexual a la misma talla, es
decir, a los 50.0 mm de longitud hocico cloaca
(LHC). Sceloporus dugesii presenta dimorfismo
sexual respecto a sus caracteristicas morfoldgicas
como large y ancho de la cabeza, antebrazo v tibia,
siendo los machos mas grandes que las hembras en
estas caracteristicas. Los machos exhiben una co-
loracién azul intensa en el vientre. Los machos
presentan conducta territorial en la época repro-
ductiva. El tamafio medio de la camada fue de 4.9
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crias y estuvo correlacionada con la LHC de la
hembra. No existio relacion entre los cuerpos
grasos ¢ higado con el volumen gonadal en los
machos, y en las hembras, solo se observo una
relacion con respecto a los cuerpos grasos, ya que
esta se ve reflejada en la preficz. Respecto al
volumen de las gonadas de los machos, no se
encontrd relacion con los factores ambientales
como: temperatura, precipitacion, y lotoperiodo,
sin embargo, en el caso de las hembras, ¢l lnico
factor que influyd fue la precipitacion, que si tuvo
efecto sobre el volumen gonadico.

Sceloporus dugesii es una especie de talla grande y
con lamafio de camada mas pequefia que sus espe-
cies hermanas. Esto podria deberse a que S
Dugesti habita ambientes muy particulares de Mé-

Xico, como s¢ menciond antes, es posible que las
presiones sean diferentes, y que las caracieristicas
encontradas puede ser que sean las dptimas para
responder a las presiones de manera exitosa a este
tipo de ambiente.

El tener un tamafie de camada pequefias, podria
ser explicada desde ¢l punto de vista ecoldgico,
especificamente en el uso del tipo de microhabitat,
va que al tener habitos saxicolas, estas especie no
les permile lener un cuerpo robusio y tampoco un
tamafio de camada grande. Otra restriccion al
tamafio de la camada, podria ser la filogenia, yva
que se ha probado que especies viviparas del
grupo forguatus presentan un tamafio de camada
mas pequefias que especies viviparas de otros
grupos del mismo género.

Teeats de Licenciatra en Biologia, Facultad de Estudios Profesionales Jatocala, Universsdad Macionil Autdroma de Mexico,

Dilendila el 2 de julo de 2004
[arector de Tesis: Dr. Aurehio Ramirez-Bautista
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INSTRUCCIONES PARA AUTORES
Informacicn General

El boletin de la Sociedad Herpetologica Mexicana es el principal organo de difusion de la sociedad. Su
objetivo es servir como medio de comunicacion para los interesados en el estudio de los anfibios v reptiles de
Ameérica Latina en diferentes areas como taxonomia, biogeografia, faunistica, morfologia, reproduccion,
ecologia, historia natural, etc. El boletin consta de cinco secciones: articulos cientificos, notas cientificas,
resimenes de tesis, resefias y noticias de interés general.

Los autores interesados en publicar sus trabajos en el boletin no necesitan ser miembros de la sociedad. Sin
embargo, es importante sefialar que los costos de publicacion (excepto los penerados por cualquier manejo
especial de ilustraciones, que deberdn ser pagados por los autores) son cubiertos con las cuotas de membresias
¥ suscripciones,

Los manuscritos deberan ser enviados por triplicado al Editor, quien los asignard a los Editores Asociados
apropiados. Estos, a su vez, buscardn dos o tres revisores para cada manuscrito. Los manuscritos serdn
evaluados con base en sus mértos cientificos. Los autores deberan retener el manuscrito v figuras originales
hasta que el manuscrito sea aceptado para su publicacion. Para propositos de revision, fotocopias del
manuscrito v las figuras deben de ser adecuadas.

El Manuscrito
Articulos cientificos

Los manuscritos de articulos cientificos deberan estar escritos en castellano 6 en inglés; en ambos casos,
deberan incluir un resumen en castellano y otro en inglés (absiract). Se deberd usar la vor activa. Los
manuscritos deberan estar impresos por un solo lado en papel bond de tamafio carta (21.5 x 28.0 cm). Todo el
manuserito, incluyendo la literatura citada, cuadros y pies de figuras, debera estar escrito a doble espacio y
tener margenes de 2.5 cm por los cuatro lados. De preferencia, se deberd usar el procesador de palabras Word
y la fuente Times (12 puntos). Las palabras no deberdn dividirse en el margen derecho. Los manuscritos
deberdin estar arreglados en el siguiente orden: titulo, nombres de los autores, direcciones de los autores,
resumen, abstract, palabras clave, key words, texto, agradecimientos, literatura citada, anexos, cuadros, pies de
figuras ¥ figuras, Todas las paginas, incluyendo los cuadres, deberdn estar numeradas y marcadas con los
nombres de los autores en la esquina superior derecha.

Titulo—El titulo deberd ser corto e informative y estar escrito solo con letras mayisculas, centrado en la parte
superior de la pdgina 1 y en negritas,

Nombres y direcciones de los aufores —Los nombres de los autores deberan aparecer en la pagina len seguida
del titulo, centrados y escritos con letras mayisculas y minisculas en negritas. En seguida deberdn aparecer
las direcciones de los autores, centradas y escritas con letras italicas. Deberan usarse niimeros (superindices)
para indicar la direccion o direcciones correspondientes a cada nombre. Deberd aparecer al menos una cuenta
de correo electrimico por trabajo, la direccion debera estar subrayada y en italicas. Por ejemplo,

Salvador Santana Rivera' y Paul R. Smith’

“Deparmmma de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Awtdnoma de México, Ciudad
Universitaria, México 04510, D. F., México
“Department of Biology, University of Texas af Austin, Austin, TX 78712, LS4
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Resumen y abstract.—El resumen y el abstract deberdn sefialar los puntos principales del manuscrito de forma
tan clara y concisa como sea posible (150 palabras como méximo), sin necesidad de referencias al texto y sin
citas de literatura. Las palabras "Resumen” y "Abstract” deberdn aparecer indentadas, escritas con letras
maytsculas y minisculas y seguidas por dos puntos. El resumen deberd comenzar en la pagina | después de
las direcciones de los autores, v el abstract deberd aparecer en seguida del resumen.

Palabras clave v Key words—Las palabras clave en castellano e inglés (key words) deberdn separar el
abstract de la Introduccidén. Los términos "Palabras clave” v "Key words" deberan aparecer indentados y
escritos con letras itdlicas, seguidas por dos puntos y las palabras (en letras romanas) que identifican los
aspectos principales del manuscrito (cinco como maximo). Las palabras clave en inglés deberan aparccer en
seguida de aquéllas en castellano.

Texro—El texto deberd comenzar después de las palabras clave en inglés. La mayoria de los manuscritos
pueden arreglarse comrectamente en ¢l orden de introduccion (sin encabezado), métodos, resultados y
discusion; sin embargo, algunos manuscritos pueden requerir otro arreglo de tdpicos (p. ej., condiciones
experimentales). Solo deberan usarse letras itdlicas para los nombres de especies, palabras iniciales en casos
adecuados (p. e|., Palabras clave) y encabezados (ver abajo). Las palabras extranjeras comunes no deberdn
ser escritas con letras itdlicas (p. ej., et al, no ¢f al) El texto termina con los agradecimientos, que deberdn ser
CONCisos,

Encabezados.—Se podran usar tres conjuntos de encabezados: (1) El encabezado principal, escrito con letras
mayisculas normales y mayisculas pequefias. (2) El subencabezado, escrito con letras italicas y la letra inicial
de cada palabra principal mayuscula. (3) El sub-subencabezado, indentado, escrito con letras itilicas (solo la
letra inicial de la primera palabra mayiscula) v seguido por un punto ¥ un guion largo (em dash). En los
encabezados de segundo v tercer niveles, las palabras que se escriben normalmente con letras itilicas deberin
escribirse con letras romanas. Por ejemplo:

MATERIALES Y METODOS
Condicidn Experimental |- Bufo americanus
Monitoreo de patrones de conducta.—\.a descripcidn comienza aqui.

Referencias —En ¢l texto, las referencias a articulos escritos por uno o dos autores deberdn incluir sus
apellidos; los articulos escritos por mas de dos autores deberan ser citados por el apellido del primer autor
seguido por "et al.” Las series de referencias deberdn ser arregladas en orden cronologico. Por ejemplo,
"Brodie y Campbell (1993} y Tinkle et al. (1995) demostraron que..." Todas las referencias mencionadas en el
texto deberin estar también en la Literatura Citada v viceversa. Dos o mis referencias del mismo auter y aflo
de publicacion deberdn designarse con letras minisculas itilicas; por gjemplo, "Best (19784, b)."

La seccion de Literatura Citada deberd seguir a los agradecimientos. Se deberdn escribir los nombres
completos de todas las publicaciones periddicas y editoriales de libros. Las referencias en la Literatura
Citada deberiin estar a doble espacio y enlistadas de acuerdo a los apellidos de los autores en orden alfabético.
Cuando haya varios articulos escritos por el mismo autor principal con varios coautores, se deberdn enlistar de
acuerdo a los apellidos del segundo y subsecuentes autores en orden alfabético, sin importar el nimero de
autores. Las referencias deberdn estar en el siguiente formato (notar espaciamiento entre iniciales y guidn
mediano o en dash para separar los nimeros de las paginas),

Fraser, D. F. 1976a. Coexistence of salamanders of the penus Plethodon: a variation of the Santa Rosalia
theme. Ecology 57:238-251.
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w=e-, 19766, Empirical evaluation of the hypothesis of food competition in salamanders of the genus
Plethodon. Ecology 57:459-471.

Gergits, W. F. y R. G. Jaeger. 1982, Interference Competition and Territoriality between the Terrestrial
Salamaders Plethodon cinereus and Plethodon shenandoah. M. 8. Thesis, State University of New
York, Albany, New York, USA.

Krebs, J. R. 1978, Optimal foraging: decision rules for predators. Pp. 23-63. /n ] R. Krebs v N. B. Davies
(Eds.), Behavioural Ecology: An Evolutionary Approach. Sinauer, Sunderland, Massachusetts, LISA.
Siegel, 5. 1956. Nonparametric Statistics for the Behavioral Sciences. McGraw-Hill, New York, New York,

USA,

Para referencias que estdn en curso de publicacion, se deberd citar "En prensa” en lugar de los ndmeros de las
paginas, y deberd darse el nombre completo de la revista. Los manuscritos que no estin "en prensa” ni
publicados no deberan citarse ni en el texto ni en la Literatura Citada,

Anexos—La informacion detallada no esencial en el texto (p. e]., la lista de ejemplares examinados) puede
ubicarse en Anexos. Estos deberin aparecer después de la Literatura Citada v llevar encabezados: Anexo [, [I,
elc.

Cuadros —Cada cuadro debera estar impreso a doble espacio en una hoja separada. Su posicion apropiada en
el texto deberd indicarse en el margen izquierdo (usualmente en el lugar donde se menciona el cuadro por
primera vez). El nimero y pie de cada cuadro deberan aparecer en la misma pdgina que ¢l cuadro. Dentro del
cuadro, sdlo la letra inicial de la primera palabra serd mayuscula (p. gj., "Gran promedio”). Deberan evitarse
las lineas dentro de los cuadros excepto cuando den claridad a grupos separados de columnas. Se podran usar
pies de figura (indicados por asteriscos o superindices) después del cuadro cuando se necesite dar informacion
detallada (tal como los niveles de significancia estadistica).

Figuras—Se debera enviar un juego de figuras originales de buena calidad (impresas en impresora laser o a
tinta china) & sus impresiones fotograficas al Editor con el manuscrito revisado; también se pueden enviar en
archivo escaneadas a una resolucidn de 300 dpi’s en formato TIFF o JPEG. Las dimensiones de las figuras no
deberdn exceder 21.5 x 28 cm. Las figuras deberin ser planeadas para una reduccion a un ancho final de una o
dos columnas en el Boletin de In Sociedad Herpetoldgica Mexicana, Después de la reduccion, las letras de
las figuras deberén de tener 1.5-2.00 mm de alto, v los decimales deberan ser visibles. Se debera incluir una
escala de tamafio o distancia cuando sea apropiado. Si una figura va a incluir mas de una fotografia, las
impresiones deberdn montarse adyacentes unas a otras en papel ilusiracion, y cada una deberd marcarse con
una letra (A, B, C). La parte trasera de la figura deberd marcarse con el nombre del autor, el nimero de la
figura, ¥ el tamafio final deseado en la impresion (una o dos columnas). Los pies de figura no deberdn
aparecer en las fipuras mismas; deberdn ser impresos a doble espacio v aprupados en una hoja separada con
tres lineas de espacio entre pies. Debera indicarse en el margen izquierdo del texto donde debe imprimirse
cada figura (usualmente donde se menciona por primera vez). La palabra "Figura" debera ser abreviada en el
texto (p. ej., Fig. 2) excepto al inicio de una oracidn. Las abreviaturas en las figuras deberdn seguir las
convenciones enlistadas abajo. Se deberdn marcar todos los gjes de graficas,

Pies de pdgina—Los pies de pagina sdlo deberdn usarse para aclarar cuadros e indicar la DIRECCION ACTUAL
del autor.

Niimeros.—Los niimeros de 10 & mayores deberdn ser escritos con caracteres numeéricos arabigos excepto al
inicio de una oracion. Los nimeros del uno al nueve deberin ser escritos con letra a menos que precedan a
unidades de medida (p. ej.. 4 mm), sirvan para designar algo (p. €j., experimento 2), o estén separados por un
guidn (p. ¢)., 2-3 escamas). Solo los nimeros con cinco o mas digitos deberan ser separados por una coma (p.
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€j., 9436 y 38,980). Se debera usar el reloj de 24 horas para indicar horas del dia (p. ej., 22:00 h). Las fechas
deberdn darse por dia, mes y afio (p. ej., 15 de septiembre de 2001). Los decimales no deberdn estar
precedidos solo por un punto (p. gj., 0.5, no 5},

Abreviaturas.—Para pesos v medidas, se deberdn usar las unidades del Sistema Internacional de Unidades.
Tales unidades deberan usarse en el texto, cuadros y figuras. Las abreviaturas comunes son:

n (tamafo de muestra), N (mimero de cromosomas), no. (namero), LHC (longitud hocico-cloaca, pero definir
la primera vez que se use), P (probabilidad), gl (grados de libertad), DE v EE (desviacion estdndar y error
estandar, respectivamente), | (litros), g (gramos), m (metros), em (centimetros), mm (milimetros) y °C (grados
centigrados). Notar que n v P se deberdn escribir con letras itdlicas, asi como todos los simbolos estadisticos
de valores (p. ej., prueba de 1, , U de Mann-Whitney). Las letras griegas (p. ¢j., B) no deberan escribirse con
itdlicas. No se deberdn abreviar "comunicacion personal,” fechas, ni términes no definidos.

MNotas cientificas

Las notas cientificas no deberdn exceder de cuatro cuartillas de extension. No deberdn incluir resumen ni
abstract, pero si palabras clave y key words. Su formato deberd ser el mismo que el de los articulos, exceplo
que solo deberd usarse encabezado para la Literatura Citada,

Resomenes de tesis

Los resiimenes de tesis no deberan exceder de tres cuartillas de extension. Se deberd indicar el nombre del
asesor de la tesis, la institucion donde se presentd, el grado obtenido vy la fecha de defensa de la tesis.

SOBRETIROS
Los sobretiros, en caso de solicitarse, serdn con cargo a los autores, La solicitud deberd hacerse al momento

de recibir la aceptacion del trabajo. El pago de los sobretiros deberd realizarse en un plazo no mayor de un
mes después del aviso de su costo.
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