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COMPOSICION Y VARIACION ESTACIONAL DE LA DIETA DE LEIOCEPHALUS
CARINATUS (SAURIA: IGUANIDAE) EN SANTIAGO DE CUBA, CUBA

Ansel Fong G. y Gabriel Garcés G.

BIOECD, Museo de Historia Nanwral “Tomds Ramay”, Enrampdas § 601, Santing de Cuba 99100, Cuba
E-mail; anselihioera ciges. infou

Resumen: Mediante &l anaisis de bolos fecales de Leocephalis carnatus, se aportan datos sobre 1a dieta y su vaniackin durante ocho
meses de estudio, Esta especie se alimenta de artrdpodos v frutos, sendo ks formicidos las presas de mayor consumo ¥ frecusncia de
apaniciin, La dieta presenta una vanacidn estacional marcada, con una alfa ingestian de malena vegetal enfre agasto y noviembre y de mataria

amimal de enara a mayo

Abstract: Composition and variation of the diet of Leiocephals cannatus were siudied dusing eight months by means of the anatysis of facal
balls. This species eats arhropods and frusts, and the ants are the preys mane consumed in quantiies and frequencies of acourrence, A
seasonal vanation in the compositon af the diet was obsersed, with a high ingestion of plant matter between August and Mavember and @ high

Ingezstion af animal matter betwaean January and May.

Palabras clave: Dieta de saunos, lagartia de cola curvada, Leiocephalus cannalus, Cuba
Key words: Lizard dial, narthern curlylail lizard, Leicepais cannatus, Cuba

Las lagartijas de cola curvada del género antillano
Leiocephalus Gray, estan representadas en Cuba
por seis especies, cinco de las cuales son
endemicas. Con excepcion de Lefocephalus ong-
neyi Garrido, para el resto de las especies se han
realizado estudios sobre diferentes aspectos de su
biologia (Sampedro et al, 1979; Fernindez
Milera, 1984; Armas, 1987a; Martinez y Rodri-
guez, 1987; Martinez et al., 1990; Martinez, 1994;
Martinez v Fernidndez, 1994),

La dieta de las especies de este género ha sido
estudiado en Cuba por Sampedro et al, (1979,
Armas (1987a) v Martinez v Fernandez (1994). En
estos trabajos, los datos sobre alimentacion fueron
obtenidos mediante la colecta de los ejemplares y
el posterior analisis de sus contenidos estomacales,
lo que Idgicamente trae consigo el sacrificio de los
animales,

|l examen de material coprologico ha sido muy
poco utilizado en Cuba con el objetivo de obtener
datos ecoldgicos. Alayon (1976), Armas (|987b),
Perera (1983) v Estrada v Armas (1998), son los
tmicos que han utilizado la coprologia en saurios
cubanos. A pesar de que este lipo de estudios
ofrece un candal de informacion muy amplio sin
necesidad de sacrificar a los animales, contribu-
yenda a la conservacion de la diversidad biolo-
gica, al mismo tiempo que se profundiza en su
conocimiento.

Con este trabajo nos proponemos analizar la
variacion de la composicion de la dieta de
Letocephalus carinatus Gray durante un periodo
de ocho meses, y demostrar la factibilidad del
analisis de las heces fecales para la realizacion de
estudios sobre ecologia rofica.

METODOS

Los egjemplares fueron colectados en el Jardin
Botanico de Santiago de Cuba, silvado al este de
dicha ciudad, el cual posee 130 ha v consta de
varias areas con diferentes lipos de vegetacion en
fase de fomento, un drea agricola ¥ un bosque
xeromorfo  subcostero. La  temperatura  media
anual es de 24-26°C, la humedad relativa media
anual es de 75-80% y el promedio de precipitacion
anual es de 800 mm (Portuondo et al., 1994,

Las colectas se realizaron en los meses de octubre,
noviembre v diciembre de 1994, v enero, febrero,
abril, mayo y agosto de 1995, Los reptiles fueron
capturados mediante una vara de madera de 3 m
de largo con un lazo de hilo de nylon amarrado a
uno de sus extremos. Cada ejemplar fue iden-
tificado con una etiqueta numerada v colocado en
un recipiente plastico de | 30x63x120 mm, per-
maneciendo en ellos durante cinco a siete dias,
para obtener los bolos fecales, Al cabo de ese
tiempo eran liberados en el mismo sitio de
captura.
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Se procesaron 30 bolos fecales obtenidos de 31
gjemplares. Los bolos fecales fueron tratados
independientemente, hidratindose hasta que se
separaron sus componentes para ser identificados
conn avuda de un microscopio estereoscapico,
realizandose el conteo de los mismos. La iden-
tificacion de los organismos que utiliza como
alimento a esta especie, se realizd a partir de
fragmentos o estructuras completas que permane-
cen indigeridas, por ejemplo cabezas v alas de
insectos, patas v queliceros de arafias, semillas de
frutos. entre otros. En muchos casos, fue posible la
identificacion hasta nivel genérico o especifico.

Los componentes de los bolos fecales fueron
separados posteriormente en elementos de origen
animal, elementos de origen vegetal ¥ otros no
identificados (restos totalmente digeridos v pie-
dras); se pesd cada una de estas partes en una
balanza analitica de 0.001 g de precision.

RESULTADOS

Compasicidn

La dieta de Leiocephalus carinains estuve com-
puesta por artropodos v material vegetal. En total
se identificaron 738 elementos animales pertene-
cientes a 10 tipos de alimentos distintos. Las
clases Insecta y Arachnida fueron las dnicas
detectadas dentro de los invertebrados (Cuadro 1),
micntras que la parte vegetal la constituyeron
frutos v en menor cantidad hojas. Todos los ejem-
plares analizados habian ingerido elementos de
arigen animal y solo en seis (20%) no se detectd
materia vegetal.

Los  himendpteros (incluyendo a la  familia
Formicidae) fueron los  insectos de  mayor
representacion, contormando el 92.4% de los
restos encontrados, seguidos por los coledpteros
con el 4.1%. El resto de los ordenes estuvieron
presentes en la dieta en cantidades muy pequefias
{Cuadro 1). La frecuencia de utilizacion de los
diferentes Ordenes de insectos coincide con la
cantidad en que son ingeridos {Cuadro 1),

El mayor namero de restos encontrados en la dieta
de esta lagartija pertenecic a la familia Formi-
cidae, con el 86.2%, siendo también el grupo mas
frecuente en los bolos fecales (Cuadro 1) En un

caso los dos bolos fecales obtenidos de un mismo
individue contenian solamente formicidos (140
hormigas en total). Ademds, con excepcion de dos
ejemplares, siempre que aparecian hormigas, éstas
eran el componente mas numerose. OUros compo-
nentes de los bolos fecales fueron fragmenios de
piel y piedras pequefias. En todos los casos la piel
era de Lefocephalus v provenia de la muda de los
ejemplares,

Cuoadro 1. Anropodos ingeridos por Leiocephales carinalis en
¢l Jardin Botinico de Santiago de Cuba. Nimero de presas: M,
porcentae del nimere de presas con respecto al odal: %
frecuencin de aparicion en los bolos fecales: F

Prosas N Ya F
INSECTA
Formicidas 636 B2 33
Hymenaptera (sin Formicidae) 46 6.2 2
Coleoplera 30 4.1 20
Heteroptera ] 1o 3
Lepidoptera 5 7 3
Hemoptera . L3 1
Orthopera 2 3 2
Material no identificade 2 03 2
ARACHNIDA
Aranene 4 b5 9
Acarina 3 [ |

En cuanto a la materia vegetal, las hojas ingeridas
pertenecian todas a plantas de la familia Caesal-
pinaceae, mientras que los futos fueron de la
"Uvita" (Cordia alba). También se encontraron
frutos de Rawwolfia retrapiilfa v de otras plantas
no identificadas, pero en menor cantidad.

Los invertebrados que se encontraron en la dieta
de este lagarto se muestran en el Cuadro 2. El
mayor nimero de especies pertenece al orden Hy-
menoplera, pues el pequeno tamano de la mayoria
de los ejemplares y la dureza de su exoesqueleto
permiten que sean poco destruidos por los pro-
cesos digestivos, facilitando su identificacion.

Variacidn anial

Teniendo en cuenta el peso del alimento de origen
vepetal v animal, se observo una preponderancia
de los ultimos en la mayor parte del afio. en
especial en el mes de enero (Fig. 1). Los porcen-
tajes de materia vegetal fueron superiores a los de
materia animal solamente en los meses de agosto,
octubre v noviembre (Fig_ 1).
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Cuadro 2. Taxones infraorden identificados en la dicta de Letocephalus corimanin en vanas localidades de Cuba

Taxones Fusente

HYMENOPTERA
Foamicidae, At inslaris Fste estudin
Campanaiuy spp Arrnias (198 7a), este estudio
Comamyrmg piramicns Este estudio
Crematogasier Sanguiea Armas { 1987a), este cstudio
Momommorinm Sp Este estudo
Chdlownfomonc fouy hoemutoo Armns (1957)
Cdonroumachus sp st estudin
Phedole spp Armas (198Tal, este estudio
FPseudomyrmer crubaensis Este estudio
Sofenapsis sp. *
Tracfyrmrmex jammice s ia Armas ( 1987a)
Wersamarmic gropuiciati Tkt estudio

Apidag, Apiy melfifera
Wespidae, Pidisios sp,
Chrisidae
Halictickne
Scolitdae, Campronmeriy trifinciata
Dninvidac
Sphecidac, Sprfosmtng sy
COLETTERA
Curculionidac
Carahidac
Crisomelidoe
HETEROPTERA
Cydnidae
Coredae
Scielenidae
Reduviidae
HOMOPTERA
Cercoprdac, Prosapis hicincit froferna
ORTHOPTERA
Acnididac
DERMAPTERA
Awmizolahiy miriton
ISOPTERA
Masutiternmes vipperin
Heteroiermes sp
ARAMNEALE
Theraphasidag
SOUAMATA
lemunidae, Leiocephalng carmatus

"

Armas | 1987a)

Crenaro et al. (1596)

Este estndio

b

-

Armnas (1987a)

Este csnudio

Armas (19874)

Este eatudio

Armus (1987a), Mantinez v
Rodriguce (1987)

Dentro de la parte animal, los himendpleros y
coledpteros son los Gnicos grupos que fueron
detectados en todos los meses de muestreo, El
resto de los taxa desaparecen en determinados

meses, aungue no todos coinciden en los meses en
que estin ausentes. Los mis notables son dcaros y
homopteros, que s6lo aparecen en diciembre y

enero, respectivamente.



32 BOL SOC HERPETOL MEX VOL. 103 2934

Peso (%)

Feb Abr May Ago

Animal

Fig. 1. Variacidn mensual de los componentes vegetal v amimal en la dieta de Letocephalus carimatuz en ¢l
Jardin Botanice de Santiago de Cuba,

DISCUSION

Composicidn

La alimentacion de este lagarto coincide en forma
general con lo reportado para ésta y otras especies
del género en varias localidades de Cuba v de las
Bahamas (Sampedro et al., 1979; Schoener et al.,
1982; Martinez et al., 1990; Martinez v Fernan-
dez, 1994),

En particular, nuestros resultados coinciden con
los obtenidos por Armas {1987a), exceptuando la
presencia en dicho trabajo de mimeros muy altos
de crustaceos e isdpodos, lo cual pudo deberse a
su abundancia en este tipo de hdbitat (cayos) en
los primeros vy al cardcter gregario de los
segundos, lo cual permite que sean ficilmente
capturados por los lagartos.

El alto nimero de formicidos en la dieta también
habia sido referido por varios autores para
diferentes especies del mismo género (Sampedro
et al., 1979; Schoener et al., 1982; Armas, 1987a;
Martinez v Fernindez, 1994). La utilizacidn de
hormigas en la alimentacidn tiene una ventaja para
los lagartos, va que constifuyen un alimento
concentrado debido a su distribucion espacial
agrupada (MacArthur vy Pianka, 1966).

Un elemento interesante de la dieta de L. caringins
es la presencia de "arafias peludas” (familia
Theraphosidae) de considerable talla (a juzgar por
el tamafio de los queliceros encontrados), indican-
do que esta especie ha desarrollado la habilidad
suficiente como para capturarlas sin ser mordidas.

La ingestidn de la piel mudada ha sido registrada
para otros lagartos cubanos por Perera (19835),
Rodriguez v Martinez (1992) y Martinez y
Ferndndez {1994). Aungue la saurofagia v el
canibalismo en Leiocephalus carinatus también
han sido reportados en otras ocasiones (Schoener
et al., 1982; Armas, 1987a; Martinez v Rodriguez,
1987), en ninguna de las muestras analizadas
encontramos evidencias de los mismos.

Las piedras parecen haber sido ingeridas de
manera accidental junto con el alimento, a juzgar
por su pequefio tamafio y la baja frecuencia de
aparicion. Ademds, la captura de las presas que
constituyen el grueso de la alimentacion (hormi-
gas) en el suelo podria favorecer este fendmenao.

La presencia en las heces fecales de las semillas
con muy poco de la parte carnosa de los frutos de
Cordia afba, indican una alta digestibilidad del
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mismo. En Anofis barstchi, Rodriguez vy Martinez
(1992} observaron el mismo proceso con ofro
fruto de especie no identificada.

Varigcion anual

La preponderancia de los alimentos de origen
animal en la mayor parte del afio coincide con lo
reporfado por otros autores (Sampedro ef al.,
1979 Armas, 1987a; Martinez y Femdndez,
1994). El valor mis alio de la parte animal en el
mes de enero se debe a que todos los ejemplares
se colectaron en un punto cercano a las colmenas
de abejas (Apis mellifera) que existen en la zona,
por lo que, los bolos fecales se encontraron
repletos de restos de estos insectos.

Owos valores altos del porcentaje de alimento
animal se encuentran en el mes de mayo v junio,
meses incluidos dentro de la época de apogeo
reproductive en especies de este género (Martinez
et al, 1990; Martinez, 1994), En este caso, la
ingestion de alimentos de mayor valor proteico
nivelaria el desgasie al que estdn expuesias
durante el proceso reproductivo,

Los porcentajes de maleria vegetal superiores a los
de animal en los meses de agosto, octubre vy
noviembre, pueden ser explicados en una mayor
abundancia de los frutos de Cordia alba en esos
meses, va que la floracion de esta planta ocurre de
abril a octubre (Ordetx, 1952) v los frutos son adn
comunes hasta el mes de noviembre.

Asi, el alimento vegelal es abundante, y puede ser
ingerido en mavores cantidades, asegurando el
consumo de grandes volimenes con poco gasto
energético (Pough, 1973); no abstante, el alimento
vegelal tiene un menor valor proteico que el
animal.

CONCLUSIONES

En el Jardin Botdnico de Santiage de Cuba, la
lagartija de cola curvada Lefocephalus carinatus,
basa su alimentacidn en inverlebrados (principal-
mente himendpteros de Ja familia Formicidac) v
materia vegetal, al igual que otras especies del
mismo género. Contrario a lo que se ha reportado
para ofras especies, L. corinainy no presentd

saurofagia ni canibalismo. La presencia de algunos
grupos (por ejemplo arafias de la familia
Theraphosidae y abejas) demuestran la habilidad
de la especie en la captura y manegjo de presas
potencialmente peligrosas. Esta lagartija es una
especie oportunista que consume los alimentos
mds abundantes en cada época, aungue parece
haber un aumento del consumo de alimento animal
durante la época reproductiva, como una forma de
confrarrestar ¢l pasto energético durante esta
actividad.
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HISTORIA GEOLOGICA DE LAS SERPIENTES

Irene Goyenechea MLG.' y Jesis M. Castillo-Cerdn’
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Resumen La histona gecidgica de las serplenias no es muy conocida, ya que L informacidn que se tiene se encuentra muy dispersa
En esle rabawo se realiza un breve resumen sobre L hisloria de ks obdios desde su apancion en el reqisiro fiésl Ademas, se proporcions
U cuadnd que resums los génerps de serpanbes fosiles de Aménca del Norte y olro que InCluye a [as especies de serpeantes fosilas

registradas on Mékco

Abstract The genlogead history of snakes is among the poorest undersiood because the information conceming them I8 deparsed In this
sludy, we present a brief summany on the hestory of The snakes from ds ongin. Also, we include & table showing the fossil snake genera for North

Amenca and for the fossil snake speces in Mexico

Palabras clave Serpientes, Fésiles, Maxco, Paleoherpeiofauna

Koy words, Snakes, Foseils, Medco, Palecherpeiofauna

Las serpientes, comparadas con otros grupos de
vertebrados como mamiferos y dinosaurios estan
pobremente representadas en el registro fosil, ya
que generalmente lo dmico de lo que se dispone
para este taxon en el registro fosil, son las
viériebras, por lo que, el 95% de las serpientes
fosiles se han descrito con base en ¢llas (Holman,
1979, 1995, 2000). Las wvértebras proporcionan
informacion filogendtica, v también acerca del tipo
de locomocion del organismo, que puede ser
excavadors, arboricola o terrestre.

ORIGEN DE LAS SERPIENTES

Las serpientes son un grupo de organismos que ha
evolucionado y ampliado las tendencias vistas en
relacion a la de sus parientes mas cercanos, las
lagartijas. Estas tendencias incluyen la de un
cuerpo alargado vy la de la reduccion o carencia de
las extremidades, asi como el aumento del craneo
v niimero de vértebras.

Pero el origen de las serpientes a partir de los
saurios es todavin algo confuso. Existen dos argu-
mentos clisicos sobre la evolucion de las serpien-
tes, a partir de saurios de talla pequeila de hibitos
excavadores (Underwood, 1967; Rage, 1987; Rie-
ppel, 1988), o que twvieron un origen acuatico
i(Cope, 1869, Nopesa, 1923).

Las serpientes v lagartijas de hdbitos hipogeos
tienen mucho en comin. Poseen un cuerpo de
forma alargada y reduccidon de los miembros.

Ademds, han perdido el timpano y la cavidad
media del oido, asi como han llevado un proceso
de degeneracidm del ojo, con la simplificacion de
las células de la retina y la reduccion de los
milsculos extrinseco e intrinseco. Scanlon vy Lee
(2000) contradicen la idea de que las serpientes
wvieran un origen excavador (Walls, 1940,
Bellaris ¥ Underwood, 1951; Underwood, 1976;
Rieppel, 1988, entre otros), por el contrario,
mencionan que las serpientes hipogeas adquirieron
sus adaptaciones excavadoras después del aparato
mandibular, en un ancestro terrestre o acudtico con
actividad en la superficie terrestre.

La idea que se tiene sobre un origen acudtico de
serpientes, ha sido revivida recientemente, ya que
Caldwell y Lee (1997), mencionan a Pachyrhachis
problematicus, como el registro de la serpiente
mas primitiva, la cual posee extremidades poste-
riores,  Fstin nueva especie es muy parccida o
Oplifomorphus  colbert, registrada  por  Haas
{1979, 1980) como un varano primitivo, por lo
que, Caldwell ¥ Lee (1997) colocan a Pachy-
rhachis como una sinonimia de Gphiomaorpli

Independientemente de lo anterior, las serpientes
derivaron de los saurios hace aproximadamente
125 millones de afios (Rage, 1984; Carrol, 1988),
las cuales se han dividido de manera tradicional en
tres infraordenes: Scolecophidia “serpientes cie-
gas”, Henophidia “serpientes primitivas” y Caeno-
phidia “serpientes Avanzadas” (Parker y Grandi-
son, 1977). Los scolecophidios son considerados
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generalmente como el grupo con los linajes ba-
sales del drbol filogenético de las serpientes. Estos

conforman tres familias de habitos hipogeos: Ano-
malepididae, Typhlopidae y Leptotyphlopidae
(Zug et al., 2001), aunque existen desacuerdos en
que si forman o no un grupo monofilético (Under-
wood, 1967, Groombridge, 1979 Rieppel,
1988). Los Henophidics o boidos comprenden un
gran nimero de taxones con una morfologia muy
amplia. Estos estin compuestos por tres (Zug et
al., 2001) o cuatro superfamilias (Carroll, 1988),
de las cuales una es fosil. También existe un desa-
cuerdo en si son o no monofiléticos (Underwood,
1967: Groombridge, 1979b; Dessauer et al,
1987} La mayoria de las serpientes son Caeno-
phidios, v estin conformadas por las familias:
Acrochordidae —que para Carroll (1988), es una
superfamilia de henophidios-, Viperidae, Atrac-
taspidae, Colubridae v Elapidae (Zug et al., 2001).
Se asume que son un grupo monofilético (Under-
wood, 1967, Dessauer et al, 1987; Cadle, 1987,
1988; Zug et al, 2001).

HIsTORIA GEOLOGICA

Zug (1993), Rage (1987), Rieppel (1988), Cal-
dwell v Lee (1997), ¥ Holman (2000}, consideran
con base en el registro fosil. que las serpientes
aparecen por primera vez a partic del Creticico
Temprano (Cuadro 1), siendo va mas comunes en
el Cretécico Tardio. El registro mas antiguo que se
conoce de un ofidio es el de Pachvophis wood-
wardi del Creticico Temprano de Herzegovina
(Haas, 1979, 1980}, v le sigue Pachyrhachis pro-
blematicus de lsrael (Caldwell v Lee, 1997). En
América del Norte, el conocimiento de serpientes
es a partir del Creticico Medio con la presencia de
Coniaphis precedens (Gilmore, 1938, Carroll, 1988);
cabe hacer notar que P. woedwardi presenta algu-
nos caracteres que difieren de los ofidios, mientras
que O precedens, aungue solo se conoce por una
vérichra lorficica, no presenta ningln tipo de
cardcler primitivo, y al parecer ha desarrollado ya
todas las caracteristicas tipicas de una véricbra de
serpiente modema. Considerando lo anterior, v
como menciona Young (1985), la primer serpiente
moderna aparece en el Cretdcico Tardlo, y el
grupo no parece haber alcanzado cierta abundan-
cia hasta el Oligoceno (Carroll, 1988),

Cuadro 1. Facala del tiempo geologico (tomado de Holman,
19951, m. a = milloncs de afos

Frit Perindo Epoca Afios Linleio)
Cenozoicn | Custernario Holoweno 11 000 afos
Pleistocena 1.9 m.a
Terciario Plinceno Sma
Minceno MMma

Olignceno Zma

Eoceno $8.5 ma,

Palegcem 66,5 m.n,

Crethcico [ 44 m.n,
Mesozoico | Jurlsico 213 moa.
Tridsico JMEma

Una de las serpientes mds antiguas es Lappa-
rentophis, un henophidio del Cretacico Medio-
Tardio, del norte de Africa. Existen otras dos
especies del mismo linaje con una antighedad
similar: Simoliophis de Europa, v Powiitella, las
cuales no tienen mds relacion filogendtica que el
ser serpientes primitivas (Zug. 1993; Carroll,
1988). Al parecer, los dos primeros géneros estan
relacionados con los henophidios, y el tercero no
tiene ninguna afinidad actual, y ellos o sus
descendientes no ocurren hoy en dia.

En el Creticico Tardio de América del Norte y
Sur, Europa, Asia, Africa y Australia, existen
representantes de dos grupos recientes: boidos v
anilidos, Asimismo, se conocen dos boidos gran-
des: Gigantophis y Madisoia que equivalen en
tamafio a los més grandes boidos actuales,
También del Creticico se conoce a Dinilysia que
era una serpicnte grande, aproximadamente de
igual tamafio y.apariencia que la actual Boa
constrictor (Zug, 1993). Este es uno de los hallaz-
zos de fosiles de serpientes mas raro, pues consiste
en el craneo casi completo y parte de la columna
vertebral, Con base en este organismo, se han
podido hacer estudios cladisticos de este grupo de
serpientes (Scanlon v Lee, 2000,
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Ya en el Cenozoico, Holman (1979) considera que
en el Paleoceno, el conocimiento de las serpientes
es deficiente, ya que s6lo se han registrado dos
géneros, Helaras y Prerosphenus de Alabama,
Arkansas, Florida, Georgia, Nuevo México v
Texas (Gilmore, 1938; Holman, 2000). Una de las
razones que se dan acerca del escaso registro de
ofidios en el Paleoceno es, debido en parte, a la
gran diversificacion que se dio de la mastofauna a
principios de esta época. En el Eoceno se vuelve a
encontrar el grupo de boas madtsoinas, las cuales
ya se presentaban en el Cretacico, aunque no se
conocen tegistros durante el Paleoceno. A partir
del Eoceno y mediados del Pleistoceno, se presen-
tan registros de estas madisoinas, en particular se
tiene la presencia de Wonambi de Australia, en don-
de muy posiblemente coincidieron con los primeros
hominidos (Kluge, 1993; Scanlon v Lee, 2000),

La fauna de serpientes del Eoceno consiste en gran
parte de henophidios. Varios grupos desaparecie-
ron al final de esta época, incluyende Dunnophis
(de Wyoming) los Aniliidae, Palacophidae v la
mayoria de los Boinae, lo cual dejd una fauna muy
empobrecida que consistia bisicamente de peque-
fios boidos erveinos que estuvieron presentes en el
Oligoceno v Mioceno temprano (Holman, 1979,
Kluge, 1993). Por su parte Gilmore (1938), men-
ciona para el Eoceno de América del Norte la
presencia de Palaeophis (de Alabama, Georgia,
Missouri ¥ MNueva Jersey) y Cheilophis
huerfanoensis (de Colorado).  Algunas especies
fosiles estaban relacionadas con especies moder-
nas, por ejemplo, Lichanura brevispondifus del
Eoceno medio (de California v Wyoming) es la
especie hermana de Lichanura irivirgata y
aparece el género Funectes del Mioceno medio y
Pleistoceno de Colombia, v que se encuentra ain
en la actualidad,

En el Oligoceno solo se registran tres géneros:
Ogmaphiy {de Georgia v Wyoming), Calamagras
(de Colorado) v Neurodromicus, los dos primeros
asignados a la familia Boidae (Gilmore, 1938;
Kluge, 1993). Durante el Mioceno Temprano
aparecieron otros boidos y la mavoria de estos
géneros vy especies desaparecieron para el final de
la época (Holman, 1979, 2000; Zug, 1993). Este
fue un lapso de gran empobrecimiento de la

ofidiofauna, pues solo se conocen cuatro géneros
de henophidios pequefios (Holman, 197%), Las
serpientes venenosas (elapidos y vipéridos) apare-
cen por primera vez en el registro fosil de América
del Norte durante el Mioceno; los vipéridos en el
Mioceno Temprano v los eldpidos en el Mioceno
Medio. Anteriormente se encontrd un miembro de
la familia Viperidae en el Mioceno Temprano de
Francia. A pesar de estos registros, no es comimn el
registro fisil de las serpientes venenosas.

El evento mis importante que ocurrié en la fauna
de serpientes del Terciario, especificamente del
Mioceno, en América del Norte, fue el rdpido
reemplazamiento de la fauna de boidos ¥ heno-
phidios por una fauna de coldbridos; sin embargo.
esto fue precedido por la extincidn de wvarias
serpientes henophidias, incluyendo algunos gran-
des boidos al final del Eoceno (Holman, 19799,

También en el Mioceno, se muestra una radiacion
menor enire los boidos erycinos (Holman, 1979) y
por primera vez aparece un acrocoride en el
Mioceno Medio, aunque se conocen dos fosiles
mds antiguos del Paleoceno y Eoceno de una
familia relacionada pero extinta (Zug, 1993). Ya
para el Mioceno Tardio, los géneros de culebras
sobrepasan a los de boidos, aparecen por primera
vez los xenodontinos, v los eldpidos se vuelven
mas abundantes (Holman, 1979, 20000,

En el Mioceno Tardio v Plioceno temprano
aparecen los primeros vipéridos que pueden
identificarse a nivel genérico, e.g. Agkistrodon
contortrix (Holman, 2000). Durante el Plioceno,
se tiene el registro mds antiguo del género
Crotalus y se tiene también el regisiro del género
Palagoelaphe, por lo tanto, la evidencia paleon-
toldgica indica que los Peropoda apareciercn antes
que los solenoglifos (Gilmore, 1938), lo que estd
de acuerde con la sistematica moderna de los
ofidios (Zug et al, 2001). Holman (1979)
menciona que en el Plioceno Medio no se regisira
ningin boido, lo que puede ser un artefacto, pues
sg presenta una especie de un pequefio erycino en
el Plioceno Tardio. Durante ésta época, la fauna
de serpientes tiene un aspecto muy moderno, ya
que se han registrado muchos de los peéneros
actuales (Holman, 1979; Scanlon v Lee, 2000).
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Ya en el Pleistoceno, todos los restos de serpientes
fosiles registrados, son identificados con géneros
actuales con excepeitn de Bothrodon, un vipérido
de Paraguay (Gilmore, 1938). En contraste con el
Terciario, el Cuaternario tuvo una fauna de ser-
pientes muy estable en América de Norte (Hol-
man, 1981, 2000).

La Historia Geolégica de las serpientes ha sido
bien estudiada tanto en el viejo como en el nuevo
mundo; sin embargo, son muy escasos los trabajos
de herpetofauna en general v de serpientes en
particular realizados con fauna fosil de México.
Por este motivo, en el Cuadro 2, se ilustran los gé-
neros de serpientes para el Cenozoico de América
del MNorte, incluyendo México, y en el Cuadro 3,
se muestran las serpientes fosiles registradas en
México,

Resumiendo la  informacion que se tiene con
relacion a las serpientes fisiles de México, solo se
tienen registros de éstas en seis estados de la
repiblica, que se encuentran en distintas latiudes
y todos corresponden al Plioceno v Pleistoceno,
Las familias representadas en México son Boidae,
Colubridae y Viperidae.
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Cuadro 2. Géneros de serpientes registradas para el Cenoeoico de América del Nogte, incluyendo México, 1) Alvarez y Huerta, 1975,
2) Brattstrom, 19532, 3) Bratistrom, 19530, 4) Bratistrom, 1954, 5) Brattstrom, 1935, 6) Brattstrom, 1938, 7) Brattstrom, 1964, &)
Brattstrom, 1976, 93 Giehlbach, 1965, 100 Gilmore, 1938, 11) Holman, 1964, 12) Holman, 1979, 13) Holman, 1981, 84} Holman,
1995 15) Langebartel, 1953, 16) Milles, 1980, 17) Richmond, 1964 18) Van Devender y Mead, 1978, 19) Whistler v Wright, 1989

Taxa Pleistocena Plioceno Miccenn  Cenoeoico en Ciral, Fuenie
Agkistrodon i + + 39.11,12,13
Ameiseaphis + 12
Aniftoides + 12
Aphalopiis + ]

Arizewr + 9111318
Hoa + 15,16
Honavis + [f}
Calamagras + o 10,12
Carchaphis + 41317
Charing J + 6,12
Cheilaphis + 10
Chiamactis + 13,18
Coluler + + + + 2356,78910,12.13
Ceniophiz + 11
Crotalus + + + + 23456 789.010,10,12,13,15,16,17,18
Dakotaoplhis + 12
Dicdopiis + + 4 9121317
Dinaphis + 10
Orvimaides * i2
[ryiarchion # + 3.9.10,13,15
Drpnobiisg + 15
Elaphe + 3 + 37.912.13,14,15
Farancia + + 10,13
Frewmia + 13
Cieringapis + 12,14
Faldlae + ]
Helegros + 10
Heterodon + + 9.11,12,13,17
Hypsiglena L B13,18
Lampropelts + + 23456 T89.11,12,13,17.18
Leprotvplilops + ]
Lestophis + 10
Licharura + 13
Lipirteyphias L [[¥]
Lithophis + 10
Lyvadires f 0}
Masitcopdis + 4789.11,13,15,18
Micrirs + . 21213
Nefrix | + + + 3,5,’;‘,'(}, I I,]2,|4
Nebrasboplis + 12
Neradia +* + + 12,13
Neanairix + 12
MNegrodromicnus + 10
Chennophis + + + 10,12
Chpteodrys + 913,15
Palaehan + o
Palaeoelapiv + | 910
Palaeophiz + 10
Paleofarancia + * a2
Paleoheterodon + + 12,14
Paracofuher + + iz
Pargoxylelis + + 12
Paraoxbelis + 12

il e + 13,18
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Cuadm 2. Contimsacion

Taxa Plemstocens Phoceno Miocena Cenovnoscd en Ciral. Fuente
Pituophix n + + 234789.10,12.13.16,18
Proptychophis + 19
Frotagras + 10
Prandovemophora ¥ 12
Paesielewtpicraies + 12
Prerospheniis + 4]

Peerygaboa + 12
Regma + 13
Rhadinaea + Q13
Rhinoche ths - + 12,1318
Salvadora + 12,1314
St + + 912,13
Sonora t+ 13,18
Spilores + 15
Stilosoona *+ * * 912,13
Siareira + 21317
Farlevophia + |5
Tantilla + 913
Texasophis + 12
Thammayohis + . v + 13,59.10,11,12,13.17
Tregopiis + 12
Trimorphocdon + 13,18
Tropidoclonion + 13
Virginia T 13

Cuadro 3. Serpientes fosiles registradas en México; BCS = Baja Califomia Sur

Fspecie Estndo Referencia Edail

Bo of. Canstrictar Yucutin Langebarel {1953) Plestocena
Boa sp. BCS Miller (1980) Plioceno

Crotalus scundat Edo. México Brattstrom ( 1954) Plesstoceno
Cronandies sp BCS Mhller (19807 Phaoceno

Dvyangrohon of. corats Yucatin Langehartel (1953) Plestoceno
Dirymobivs of margariiferus Y ucatin Langcharel (1953) Pleistocena
Elaphe ef flavirufo Yucatan Langebatel {1953) Pleistocena
Lamprapeltis intermediug Michoncin Brattstrom (1955) Pleistoceno
Muasticapiig mentovaris Yucatdn Langebartel {1953) Pleistocena
Pitucalus s, BCS Miller i 1980 Pliocen

Sptloves of pdetves Yucutin _ Langebartel (1953) Pleistocena
Thantnephis mecrastena Edo. México Abvarcz y la Huerta (1975) Pleistocena
Themnophis scalaris Edo. México Albvarez y la Huserti (1975) Pleistocen:
Thawwophis §p. Edo. México Abvarez y la Huerta (1975) Pleisiocens
Themmophis sp. Jalisco Smith (1980, citado en Barios, 1985) Plestoceno
Trimorphodon tay Jalisco Srith (1980, citado cn Bamios, 1985) Plestocena
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REGISTRO ADICIONAL DE BOTHRIECHIS ROWLEYI (SERPENTES: VIPERIDAE) EN
CHIAPAS, MEXICO
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Palabras clave. Bothriechis, distribucién, El Poze. Beriozabal, Chiapas
Key words: Bothriechis, distribution, El Pozo, Barriozabal, Chiapas

La MNauyaca de Cola Azul Bothriechis rowleyi
{Bogert, 1968), es un vipérido endémico a
México v sujeto a proteccion especial (Flores-
Villela, 1993; Flores-Villela vy Gerez, 1994,
SEMARNAT, 2002). Tiene una distribucion
limitada, ¥ se encuentra desde las partes altas del
SE de Oaxaca (Campbell v Lamar, 1989), hasta la
porcion montafiosa del NW de Chiapas. La
distribucion de £ rowleyi en Oaxaca ocupa gran
parte de la Serrania El Banl (Cerro Bail, Cerro
Azul v Cerro Atravesado), siendo esta drea de
donde se conocen la mayvoria de los regisiros
conocidos. Su distribucidn en Chiapas es casi
desconocida, v los Unicos  especimenes  que
confirman su presencia en el estado son los
recolectados en la carretera 195, a 22.1 km al S
de Tapilula (Clother et al, 1992) v en el Pozo
Turipache, 13 km al N de Berriozabal (Gutberlet,
1995).

Durante una visita realizada a la Sierra El Limdn,
area que se localiza cerca del limite de las
Montafias del Morte ¥ la Depresion Central de
Chiapas, se recolectd una hembra juvenil de B
rowlevi (MZ-1CACH 726) el dia 13 de octubre del
2001 a las 11: 30 h en la localidad conocida como
El Pozo (Pozo Turipache), 12 km al NW de
Berriozabal, Municipio de Berriozabal (16°51°
40"N v 93°19"1870; Fig. 1). Este ejemplar fue
encontrade sobre una rama de un  arbusto,
aproximadamente a 40 em del suelo, en un maizal
rodeado por bosque mesofilo de montafia, acahual
de la misma vegetacion y cafetal. Las condiciones
climdticas generales prevalecientes en el drea para
el dia de la captura fueron, cielo nublado y poca
humedad. Este espécimen constituye el segundo

registro de 8. rowleyi para el Pozo, confirmando
su existencia después de treinta afios del primer
gjemplar recolectado en la localidad. Este
ejemplar se registrd a una aliud de 1070 m,
similar a lo reportado por Gutherlet {1995), v por
debajo de los intervalos altitudinales de 1500-
1830 m mencionado por Campbell v Lamar
(1989) y de 1372-2134 m obtenido a partir de los
especimenes referidos por Clother et al. {1992),

Este ejemplar presenta tres escamas intersupra-
oculares, tres postoculares, dos escamas enire la
supraocular v la internasal (una cantal mas una
escama adicional), supralabiales 10-10, infrala-
biales 12-12, 19 hileras de escamas dorsales a la
mitad del cuerpo (15 a una cabeza de longitud
antes de la cloaca), 166 hileras de escamas
venirales (mas una incompleta antes de la escama
que estd en contacto con la region anal), escama
anal tnica, 60 hileras de escamas subcaudales
{mds una incompleta antes de la punta de la cola),
El espécimen aqui reportado difiere del ejemplar
tipo referido por Bogert (1968) por presentar un
menor ndmero de intersupraoculares v un mayer
nimero de supralabiales, infralabiales, ventrales y
subcaudales. Asimismo, tiene un menor nimero de
intersupraoculares y mayor numero de venirales en
comparacion  con el ¢jemplar  deserito por
Gutberlet (1995). Concuerda con lo observado por
Campbell v Lamar (198%), salvo por presentar un
mayor nimero de hileras de escamas ventrales, El
gjemplar presentd una longitud hocico-cloaca de
196,18 mm; longitud de la cola, 4326 mm, ¥
ancho de la cabeza, 7.94 mm. El patrén de colo-
racion general es de color verde v en los costados,
verde claro, con algunas escamas de color azul
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Figura 1. Dhistribucion geografica de Borhriechis rovwlevi. La estrella muestra la localided de E] Poro. los cuadrados en oscuro los
registros previos en Chigpas vy Oaxaca,

verdoso, siendo mas conspicuo en los costados,
cerca del vientre, donde se observan pequefias
manchas. La region dorsal de la cola es verde
claro en su mayor parte, v se torna pardo oscuro al
llegar a la punta. El vientre es amarillento desde e
menton hasia la punta de la cola, donde también se
torna a pardo oscuro. Los ojos presentan el iris de
color amarillo v la pupila wvertical es de color
negro.
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EDAD DEL COCODRILO DE RIO, CROCODYLUS ACUTUS, USANDO
EL MODELO DE VON BERTALANFFY

Fabio German Cupul-Magaiia

Departamenio de Clencins, Centra Ulniversitarin de be Costa, Universidad o Guadnlafara, Av. Universidad de Guradalajara No. 2004,
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Koy words: Crocodyius, growth, von Bertalanfy, age.

La edad v el crecimiento en los seres vivos son
caracleristicas imporiantes en la evolucion de sus
historias de vida, ademas de que permiten hacer
inferencias sobre la estructura de sus poblaciones
en el tiempo (Bellairs, 1975; Cushing, 1975)
Asimismo, la tasa de renovacion del recurse
natural, longevidad, mortalidad, reclutamiento,
madurez sexual, asi como las tallas minimas de
explotacion comercial, son pardmetros fundamen-
tales para ¢l manejo adecuado y aprovechamiento
de las especies de importancia econdmica (Jearld,
1984; Cupul-Magafia, 1995).

La edad de un organismo puede ser conocida a
través de aproximaciones anatomicas basadas en
la observacion de los anillos, bandas o lineas de
crecimicento impresas en escamas, dientes, otolitos,
opérculos, conchas, vértebras u otras estructuras
(Acufia ¥ Stuardo, 1979). Para los cocodrilos, se
tiene evidencia de la formacion de estas marcas,
que permiten hacer interpretaciones de la edad por
medio de las vénebras; sin embargo, para tener
acceso a ellas, es necesario sacrificar al ejemplar
{(Hutton, 1986).

Debido a lo laborioso y a la difieultad relativa que
presenta el andlisis de las estructuras citadas
antericmente  al procesar gran  cantidad  de
individuos; ademds de que, en la medida de lo
posible, se desea evitar el sacrificio del espécimen
(ain mis si se wata de estudios de dindmica
poblacional), existen métodos alternativos para la
interpretacion indirecta de la edad a panir del
crecimiento somatico de los animales. Entre ellos,
se tiene ¢l modelo de von BertalanfTy, uno de los
mas comunmenie usados en vertebrados terresires
(Gulland, 1983; Crocodile Specialist Group, 1992;
von Bertalanfty, 1998).

La aplicacion de dicho modelo para conocer la
relacion edad-talla simulada en animales, v en
nuestro caso en cocodrilianos, se basa en las
siguientes cuatro premisas: 1) el crecimiento
representa la  diferencia entre  anabolismo v
catabolismo, es decir, si un organismo es un
sistema  abierto, su  incremento o lasa de
crecimiento ¢s el resultado de la diferencia entre
los procesos de sintesis y degeneracion de sus
materiales constituyenies; 2) el anabolismo es
proporcional a la tasa metabolica, lo que significa
que el gasto energético (velocidades metabdlicas)
depende de la masa o superficie corporal del
organismo; 3) el crecimiento es maximo en
cocodrilos jdvenes vy la tasa de crecimiento
decrece al incrementarse la edad (o el tamafio), ¥
4) hembras y machos recien nacidos crecen o la
misma tasa (von Bertalanffy, 1998; Weeb et al.,
1983).

Para ¢l andhisis de la edad-talla, se calcularon los
parametros de la ecuacion de von Bertalanffy,
mediante ¢l empleo de los registros de longitud
total (medida de la region ventral, desde la punta
del hocico hasta punta de la cola) de 53 cocodrilos
de rio (Crocodyiuy acutus), cuatro adultos (con
tallas entre 1503 ¥ 2980 mm) y 49 organismos
jovenes (con fallas entre 378 v 978 mm) en
cautiverio dentro de las instalaciones de la Unidad
para la Conservacion, Manejo vy Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMA) "Repti-
lario Cipactli” (clave INECITES/DGVS-CR-IN-
0610-JAL./00) del Centro Universitario de la
Costa de la Universidad de Guadalajara en Puerto
Vallaria, Jalisco, México. La distribucidn geogra-
fica de esta especie se extiende por la zona costera
del Pacifico, desde el norte de Sinaloa hasta el sur
de Chiapas, existiendo algunas poblaciones locales
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en Yucatin y Quintana Roo (Alvarez del Toro,
1974; Alvarez del Toro v Sigler, 2001).

La ecuacion de von Bertalanffy (von Benalanffy,
1998; Merediz-Alonso, 1999) se enuncia como:

t=1In [(An~TLo) / (An-TL],

donde t es la edad de los cocodrilos en dias, t es
una constante de tiempo, In es el logaritmo natural,
An es la longitud total asintotica (longitud
maxima que un organismo puede alcanzar), Tl
longitud total inicial (en este caso, la longitud total
del cocodrilo recién nacido mas pequefio registra-
do en la zona fue de 280 mm}, v TL, ¢4 la longitud
total al tiempo .

Para encontrar los valores de los pardmetros 1 y
Aqp. se aplicod un modelo de regresion lineal entre
los datos de longitud total de cada organismo (TL)
v su tasa de crecimiento diario (mm/dia), AG,
misma, que se¢ obtiene como resultado de dividir el
crecimiento experimentado por un cocodrilo entre
el tiempo transcurrido de un registro inicial a otro
final de la talla o longitud total (mm). La constante
de tiempo, 1, es el inverso de la pendiente de la
curva de regresion (t = 1/a) v, la longitud total
asintotica, Aqy, resulta del cociente entre el
intercepto y la pendiente de la curva de regresion
{An. = ba) Asimismo, en vista de que las
variables involucradas estin sujetas a error (ambas
son independientes), se opto por aplicar el modelo
de regresion 1l, cuyos coeficientes fueron
calculados a través de la técnica de Bartlett
(Sigarroa, 1985);

AG = 0.00011 (TL) + 0.597,

donde la pendiente a = 0L.00011 (estadisticamente
significativa, gl = 52, P < 0.05, prueha t para la
pendiente de la recta) v el intercepto b = 0.597,
permitieron la obtencion de los valores de © =
909090y A, = 5418.18.

Con todos los pardmetros calculados, se obtuvo
una estimacion de la edad a partir de la ecuacidn
general de crecimiento de von BertalanfTy, la cual
agrupd a ejemplares adultos y jévenes, de hembras
y machos, en vista de que en los individuos

Jovenes es dificil determinar el sexo y, dentro de
los adultos disponibles para ¢l estudio, solo figura-
ban dos hembras que se incluyeron para aumentar
el nimero de elementos a analizar; contando asi
con un modelo general para la especie:

1= 9090.90 In [(5418.18-280) / (5418.18-TLy].

Es importante sefalar que la tasa de crecimiento
diario promedio para los 53 ¢jemplares estudia-
dos, fue de 0,674 mm/dia, éste se encuentra dentro
del patron esperado para los de su especie en vida
silvestre, ya que en Quintana Roo se ha reportado
0.77 mm/dia (Merediz-Alonso, 1999), en Puerto
Vallarta, Jalisco de 0.25 mm/dia para animales de
0 a cuntro meses (Cupul-Magada et al., 2002 ), v
en Panami de 0.79 mm/dia para animales de 0 a
22 meses (Thorbjarnarson, 1997). Para otras espe-
cies de cocodrilo, como la de agua salada (C
porasus) y del Nilo (C nmifoticus), las tasas de
crecimiento son de 0.56 mm/dia v 0.85 mm/dia
respectivamente (Andrews, 1982).

En cuanto a la longitud total asintotica, Ay, ésta
fue de 5418, 18 mm. o que indica en teoria que los
cocodrilos de ln zona pueden alcanzar alrededor
de los 5 m de longitud, aunque para el pais se
tienen reportes antiguos de ejemplares de hasta 6
m (Alvarez del Toro, 1974). En el drea de Puerto
Vallarta v ¢n la mavor parte de la costa de Jalisco
v sur de Nayarit, dificilmente se encuentran
ejemplares que superen los 4 m; aungue en ¢l mes
de mayo del 2002, se capturd un cocodrilo macho
de 3.40 m longitud y de 240 kg de peso, es el mas
grande registrado hasta el momento en la
localidad,

En el Cuadro 1, se presentan las predicciones de
edad en anos (el valor de t generado se dividid
entre 365 dias para expresarlo en afios) para las
tallas observadas de los 53 organismos involu-
crados en ¢l estudio. Por ejemplo, un cocodrilo de
1000 mm contaria con una edad de 1372.46 dias o
tres afos nueve meses, aproximadamente. Por su
parte, ejemplares de 2000 v 3000 mm, contarian
con una edad de 370536 y 6831.66 dias, lo que
corresponderia a 10 afos dos meses v |8 afos
nueve meses, respectivamente. Con respecto al
cocodrilo de 340 m de longitud, éste contaria con
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Cuadre | - Predicciones de edad para las tallas de los 53 especimencs de Ja especie Crocodyvlus aenius analizados en el estudio,
de acuerdo con el modelo de crecimiento de von BertalaniTy. TL = talla o longitud total de cuerpo,

Edad {afios) TL {mm) Edad {afos) TL {mm}
47 378 095 474
.48 380 .56 592
051 386 1.62 a4
(154 392 179 Xk
(158 400 I.83 644
059 402 192 fixd
061 406 | 98 a7
h63 410 20 fll
(163 410 207 HEH]
[ty 416 215 706
166 416 2 722
(168 420 225 T4
(b 68 420 2320 732
(168 420 247 Tih
.69 41 23] T18
168 422 2.65 T4

07 423 335 G928

0.7 424 341 Q38
(.71 426 342 R
0.73 430 3.42 4|
074 432 3,53 6l
0.75 433 363 YR
.76 436 6.77 1503

0.8 442 13.58 2440
083 453 14.52 2550
L83 454 1856 2480
(188 460

una edad aproximada de 849547 dias o 23 afios
Con fres meses.

Finalmente, para validar las predicciones de edad
a una talla determinada generadas por este modelo
para el cocodrilo de rio, se recomienda realizar
estudios sobre el seguimiento del crecimiento a lo
largo del tiempo de ejemplares silvestres o en
cautiverio, es decir, si se sabe coanto crece un
organismo en un lapso determinado, es posible
tener una idea aproximada de su edad. También, la
validacion se puede complementar con el anilisis

de las bandas de crecimiento que se forman en las
vértebras, v las cuales pueden ser un reflejo del
crecimiento anuai experimentado por el organis-
mo. Lo ideal es que cada marca represente un afio
de vida (Jearld, 1984},

Independientemente de realizar o no la validacion,
el modelo de von Bertalanffy ofrece una aproxi-
macion al conocimiento de la edad de los
cocadrilos (von BeralantTy, 1998), misma que es
relevante para el desarrollo de estrategias de
manejo ¥y conservacion en cautiverio o en vida
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silvestre (Kushlan y Mazzomi, 198%9; Crocodile
Specialist Group, 1992).
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AMPLIACION DEL AREA GEOGRAFICA DE DISTRIBUCION DE LA CULEBRA DE AGUA
DE CABEZA ANGOSTA THAMNOPHIS H%FIPUNCTA TUS EN EL ESTADO DE SONORA,
MEXICO

Alberto Gonzilez-Romero', Carlos A, Lopez-Gonzilez', Mircea G. Hidalgo Mihart' v
Lisette Canti Salazar'

*Instimin de Ecotogra, A, O Km 2.5 Antigua Carretera a Coateper No. 350, ! Haya, $1070, Xalape, Verneruz

E-murll: porzalea

“Facultad d Ciencins Nmrales-Sislogia, Universidad Awinoma de Quevitaro. A, P T84, Ouerdtare, O

Falabras clave: Sonora, Culebra de agua de cabeza angosta, Thamnophis rufipunclaius

Key Words: Sonora, Namowhead watersnake, Thamnophis nufipunctatus

Durante una prospeccion  ecoldgica sobre  los
vertebrados del Rancho Los Ojos, Municipio de
Agua Prieta, Sonora, a 50 km en direccion EES de
la Ciudad de Agua Prieta, el 12 de agosto de 1999,
capturamos un ejemplar macho de la culebra
Thamnophis rufipunciatus, la cual se encuentra
depositada provisionalmente en el Instituto de
Ecologia, A. C. en la Ciudad de Xalapa, Veracruz.
Las caracteristicas del ejemplar son: de 345 mm
de longitud hocico-cloaca (LHC), 110 mm de
longitud de la cola (L.C) v masa corporal de 25 5g.
El sitio de captura se encuentra enire las
coordenadas 31°17'25"N y 109°0°13"0. Esta es la
localidad mas al ceste del Estado de Sonora, en
donde se ha registrado esta especie. Las
localidades cercanas en donde existen registros de
la especie son en el Condado de Hidalgo en
Nuevo México v en el estado de Chihuahua
(Rossman et al., [996). El ejemplar fue encon-
trado debajo de un tronco podrido a 5 m de un
cuerpo de agua del Rio Cajon. La vegetacion
corresponde a un bosque caducifolio de galeria
rodeado por matorral semidesértico  (Shelford,

1978). Ademas. encontramos ofro  individuo
macho de talla mis pequefio (244 mm de LHC y
Il mm de LC) dentro de la zona de transicion
entre el bosque de encinos v la vegetacion riparia,
pero éste no fue recolectado. Este Hallazgo puede
ser importante para entender la  distribucion
discontinua de la especie, pero también desde un
punto de vista de la conservacion, ya que la zona
no ha sido pastoreada en los dltimos cinco afios.
Por otra parte, no enconframos evidencias de la
rana toro (Rana catevbeiana) durante el muestreo,
esto es importante, va que esta especie introducida
esta considerada como una amenaza para T
rufipunctatus (Rosman et al., 1996).
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NOTOPHTHALMUS MERIDIONALIS (COPE, 1880), UNA ADICION
A LA ANFIBIOFAUNA DE HIDALGO, MEXICO
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Koy words. Distribution, morphology, Notopdbhalmus mendionals, Amphibia, Caudala.

Notophthaleius meridionalis es un tritdn acudtico
¥y neoténico que habita en rios y lagunas de
profundidad media ¥ que estd confinado a la franja
del norte de la planicie costera del Golfo de
Meéxico (en las faldas de la Sierra Madre Oriental),
v que comprende la porcidn sur de Texas, USA,
Tamaulipas, norte de Veracruz v los mirgenes del
este de Puebla y sureste del estado de San Luis
Potosi (Mecham, 1968a). El intervalo de altitud de
Notophihalmey meridionalis va de los 0 m en
Tampico a los 800 m en la Sierra de Tamaulipas
{Mecham, 1968a); por otro lado, Garcia et al., (en
prensa) registran a esta especie para Tempoal,
Veracruz a 167 m de altitud. Mecham (1968a)
sefiala que los organismos adulios, juveniles y
larvas habitan en estanques de cuerpos de aguas
penmanentes v temporales, acequias de carreteras
y pozas quietas de arroyos pequeios, donde
usualmente estin asociadas con vegetacion riparia,
particularmente Char.

De acuerdo a Mecham (1968a, b) v Conant y
Collins (1998), N meridionalis es una salamandra
de tamafio pequeiio con una longilud total del
cuerpo {LC) en organismos adultos que varia de
T1a 110 mm, v de longitud hocico-cloaca (LHC)
de 35 a 57 mm; cuerpo de complexion moderada-
mente robusto. Posee dos crestas dorsales en la
cabeza, v los dedos medios de las extremidades
son alargadas. Los poros heddnicos son elonga-
dos, 3-3 en machos, pero ausentes en las hembras,
El patrdn de coloracion dorsal consiste de un
fondo olivo café o calé-grisdceo con numerosos
puntes negros ¥ amarillo limén o hien en todo el
cuerpo hay grandes puntos negros de contomo
redondo; lo gque ha llevado a los taxdénomos a
reconocer dos subespecies: N m. meridionalis,

ocupa upa esquina estrecha en el 5E de Texas que
continua hasta la mitad norte de Tamaulipas v N
m. kallerei que ocurre desde el sur de Tamaulipas
hasta el norte de Veracruz v sureste de San Luis
Potosi. La region ventral de esta subespecie es de
color amarillo a paranja, vy su piel dorsal es
delicadamente granular.

Mecham (19684, »), examind todos los ejemplares
disponibles en ese tiempo para establecer las
relaciones entre las dos subespecies, v presentd un
mapa de la distribucion geografica de ambas
formas. En éste, sdlo indica un registro al NE de
Veracruz v supone que el drea de & m. kallerti
toca la esquina NE de Hidalgo, Garcia et al., {en
prensa) localizaron una poblacion de esta
subespecic en aguajes (estanques artificiales donde
el ganado abreva) para Tempoal, al noroeste de
Veracruz,

Dwrante un reconocimiento de la herpetofauna de
la Huasteca Hidalguense, el 7 de Abril de 2002, se
recolectd un ejemplar hembra de Notophihalis
meridionalis kallerti (ITAH 631) en las tierras
bajas del extremo NE del estado, a 0.5 km al NE
del Rio San Pedro, en el Bamrio El Llano, San
Felipe, Municipio de  Orizatlan, Hidalgo
(21°107257N, 98735"23"0) a una altitud del60 m,
en un drea de vegetacion secundaria. El espécimen
fue descubierto en un pozo de 1 m de profundidad
que contenia hojarasca ¥ ramas flotando en su
superficie. Este registro representa el primero para
el estado de Hidalgo, ademds de que llena un
hueco en la distribucion entre las localidades
registradas por Mecham (19684, &) a 44.4 km al
S50 de Tantoyuca, Veracrue y de 107.7 km al SE
de Ciudad Valles, San Luis Potosi, ademds de 51.1
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km al SO de Sania F&, Tempoal, Veracruz
(21°27'N, 98°25°W, 167 m), todas ellas en linca
aérea (Garcia et al, en prensa).

Las caracteristicas morfologicas de este espécimen
(ITAH 631} son una LHC de 397 mm, LC 41
mm; la coloracidn de la region dorsal del cuerpo
en condiciones de preservacion es de un fondo de
color café con puntos negros, las extremidades son
de color amarillo con puntos megros de tamafio
irregular v de contomo redondeado; en la regidn
ventral, el color amarillo es mas intenso con
puntos negros. En general, el espécimen muestra
la mayoria de las caracteristicas descritas por
Mecham (19684, b).

Recientemente en el PROY-NOM (2000}, esta
salamandra fue clasificada en la categorin de
riesgo de en peligro de extincion (P), por lo que,
sugerimos estudios sobre la variacidn morfolégica
intrapoblacional y geografica en esta especie para
cstablecer su identidad taxonémica v estatus de
conservacion,
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La musculatura craneal asociada con las mandi-
bulas de los anuros ha sido objeto de estudio
desde hace décadas. En este topico se destacan
las contribuciones de Luther, 1914; Edgeworth,
1935, Save Soderbergh, 19435; Starretl, 1968,
entre otros, Estos estudios aportaron caracteres
que fueron utilizados para sugerir hipotesis de
relaciones a niveles intra-ordinales v supra-
ordinales, Sin embargo, la informacion dispo-
nible sobre la variabilidad o constancia morfolo-
gica de esta musculatura en los anuros sigue
siendo hasta el momento limitada v dispersa,
especialmente en aquellos taxa, como Leplodac-
tylidae, que poseen un elevade nimero de
especies. Por otro lado, la informacion mielogica
existente proviene fundamentalmente del estudio
de individuos adultos, siendo muy escasas las
contribuciones sobre las caracteristicas muscu-
lares de las formas larvales v los eventos gue se
verifican durante la ontogenia. Esio ha dificul-
tado sostener con fundamento criterios de homo-
lozia.

Este trabajo analizo comparativamente el desarro-
llo de la musculatura craneal asociada a las
mandibulas en 10 de las 13 especies de
Leptodactylinae citadas para el noroeste de
Argentina (Phvsalaemus biliconigerus, P cugui,
Pleurodema borellii, P. cinerewm, P. tucumanun,
Leptodactylus chaguensiy, L. latinasus, L. bufo-
mins, L. fuscuy v L. mystacoms), e incluye también
el estudio de las caracteristicas de la musculatura
en esladios larvales tempranos, sus cambios
durante el desarrollo v sus caracteristicas en los
adultos. Se realizd una descripcion detallada de
estos aspectos para Physalacmuy biligonigerus,

especie gue se tomd como modelo para comparar

las restantes.

Los resultados obtenidos en el presente estudio
revelan dos aspectos que importa destacar:

1} Las caracteristicas miologicas de las especies
estudiadas. En este sentido el presente estudio
permite concluir que:

- Por lo menos en una especie de cada género, la
histogénesis de la musculatura craneal se ha
completado entre los estadios 26 y 30 de Gosner
i 1960},

- Antes de iniciarse la metamorfosis, las larvas
presentan misculos distinguibles e individualiza-
bles con caracteristicas semejantes a las descritas
para otras larvas tipo IV, Particularmente, en las
especies de  Physalaemus, Plewrodema v en
Leptadaciyius bufonius se identifican 16 muisculos
larvales, mientras que en las restantes especies de
Leptodactylus, se identifican 17 musculos por la
presencia adicional del musculo hvoaneudaris
venral de la serie angularis de misculos hioideos.
Este muosculo habia sido descrito, hasta el
momento, solo en una especie de la familia
Hylidae.

- Los cambios durante el desarrollo son semejantes
en todas las especies analizadas v estin determi-
nados principalmente por fusiones de musculos
larvales gue determinan ¢l menor ndmero de
musculos en el adulto.

- Las especies estudiadas no poseen mosculos del
arupo fevatorae externmus como ha sido reportado
para Plewrodema  borellii (Fabrezi, 1988) y
Physalagemus sp. (Starrett, [968).

- La musculatura craneal de los adultos es
:M:I“cjtlﬂl(.‘: ala que 58 conace |_'|ara otras ESPECEE‘S
de la subfamilia; sin embargo, el origen del
musculo depressor mandibulae no involucra el
escamoso en ninguna de las especies analivadas y
la parte del misculo que se origina desde la fascia
dorsal en las especies de Physalaemus v Plewro-
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dema (dfepat), se caracteriza por ser notable-
mente menor que en las especies de Leprodachlus
(DFepat).

2} La problematica de la nomenclatura mioldgica
vigente. En este sentido puede concluirse que:

- La nomenclatura que distintos avtores refieren en
sus estudios sobre miologia craneal de anuros,
genera  interpretaciones  confusas  cuando  se
realizan estudios morfoldgicos comparados, asi
como cuando se seleccionan caracteres para ser
incorporades en estudios filogenéticos.

- La problemdtica de la nomenclatura vigente
tadica en ¢l uso simultaneo de hasta tres criterios
de homelogia: el eriterio ontogenético, ¢l criterio
topoldgico referido al recorrido de las ramas del

nervio trigémino con relacion a los misculos
levaiorae v el eriterio topoldgico referido al origen
e insercion muscular.

- Se considera que el criterio topologico referido a
las ramas del nervio trigémino y su relacion con la
musculatura Jevatorae es vilido para sustentar la
nomenclatura miologica craneal, y este estudio
demuestra que también estd apoyado por los datos
ontogendélicos.

La nomenclatura utilizada en el presente trabajo se
ajusta a este lnico criterio topoldgico v se
incorporan en consecuencia dos nuevos nombres
para la musculatura larval: el misculo Jevaror
mandibulae posterior subexternus medialis v el
miiseulo fevatar mandibulae posterior subexter-
ns lateralis.
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El método comparativo puede definirse como una
herramienta que sirve para comparar caracteris-
ticas de historias de vida entre especies, de esta
manera proponer o probar hipotesis adaptativas,
ademds de otros fendmenos evolutivos. En este
trabajo se analizaron desde el punto de vista de los
modelos comparativos filogenéticos (MCF), doce
caracteres de historia de vida en lagartijas del
grupo forguatus (género Sceloporus). Los méto-
dos empleados fueron Contrastes Filogenética-
mente Independientes (CFI), el modelo de
Autocorrelacion Filogenética (MAF), v el Modelo
Lineal Generalizado (MLG) para la estimacion de
estados  ancestrales. Asimismo, se ufilizaron
modelos estadisticos convencionales (correlacio-
nes de Pearson) que no incorporan la filogenia del
grupo en su procedimiento para obtener las
correlaciones fenotipicas v, se compararon con las
correlaciones evolutivas obtenidas a partir de los
CFL

Cominmente se considera que los taxa mas
cercanos filozendlicamente son mds similares
fenotipicamente entre si en comparacién con los
mas separados en una filogenia. Tambien se sabe
que en algunos grupos, las especies separadas
filogenéticamente llegan a presentar conver-
gencias fenolipicas como consecuencia de vivir
en ambientes similares. Estos planteamientos se
pueden explicar a partir de tres supuestos de la
biologia evolutiva: (1) el conocimiento de la
diversidad fenotipica de las especies, (2} la
existencia de una filogenia de los taxa, ¥ (3} un
modelo de la evolucion de los caracteres a lo
largo de la filogenia. Bajo estos supuestos,
herramientas como  los métodos de  andlisis
comparative permiten inferir las correlaciones
enire caracteres de distintas especies y, enfre los
caracteres v las condiciones ambientales en que
se encuentran,

La historia de wvida de un organismo estd
compuesta por sus patrones de crecimiento,
diferenciacion, almacenamiento de energia, repro-
duccidn v supervivencia. Asi, los caracteres de
historias de vida varian entre las especies y las
poblaciones, de forma que laf variacion en los
caracteres de historias de vida es el resultado de
diferentes presiones de seleccion vy muchos de
estos pueden representar un posible valor adap-
tativo.

En este trabajo se emplearon los MCF para
comparar distintos caracteres de historia de vida
de las especies del género Sceloporus del grupo
torgquatus, v establecer las posibles correlaciones
evolutivas entre ellos v, entre las distintas con-
diciones ambientales que pudieran haber actuado
como presiones de seleccion natural. Asimismo, se
evalud ¢l porcentaje de la varianza asociada a la
filogenia, ¥ se estimaron los estados ancestrales
para cada caracter estudiado. Los andlisis compa-
rativos filogenéticos, con los modelos arriba
mencionados, se realizaron con el programa
COMPARE 4.4, disefiado y distribuido por Emilia
Martins (http://compare bio.indiana.edu), v utiliza
los supuestos de cada modelo de trabajo descritos
anteriormente.

En Ia filogenia mas reciente v completa realizada
para este geénero, se analizaron 262 caracteres
moleculares y 202 caracteres morfoldgicos, estos
ultimos separados en osteoldgicos (50), escama-
cidn (87), coloracion (53), carioldgicos (11) v de
historia de vida (1), Se considera que esta
filogenia esta bien apoyvada en la mayor parte de
sus resultados,

Las especies del grupo forguaius se distinguen,
sobre todo, por presentar un cuerpo relativamente
alargado y aplanado dorso-ventralmente, asi, los
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saurios de este grupo han desarrollado una
estrategia de escape de los depredadores que se
basa en el uso de las grietas existentes entre las
rocas como ruta de huida, donde se introducen al
percibir alguna amenaza. En este trabajo se
analizaron 12 caracteres de historias de vida: la
longitud hocico-cloaca de cada individuo hembra
v macho la masa de cada individuo, el ancho de la
cabeza, en el caso de las hembras reproductivas, el
nimero de foliculos vitelogénicos (FV), el tamafio
de las crias por hembra (TC), la masa de las crias
por hembra (MSc), el tamafio de la camada
(TCm), la masa total de la nidada (MTN), v la
masa relativa de la nidada (MRN= peso de la
camada / peso de la madre). Esta informacion se
obtuvo de ejemplares adultos a los que prefe-
rentemente ningin tejido les habia sido extraido.

Para obtener la informacion acerca de los
caracteres propuestos, fueron disectados 325
gjemplares, 177 hembras y 148 machos, depo-
sitados en las colecciones cientificas del Museo de
Zoologia de la Facultad de Ciencias (MZFC), la
Coleccion Macional de Anfibios y Reptiles del
Instituto de Biologia (CNAR), Texas WNatural
History Collections (TNHC) y California Acade-
my of Sciences (CAS). Ademas, la informacion de
19 ejemplares de S prezygus (15 § y 4 ) fue
facilitada por The Collection of Vertebrates de la
Universidad de Texas en Arlington (UTA), y se
realizd una revision bibliografica de los caracteres
seleccionados.

Se obluvicron treinta v siete  correlaciones
estadisticamente significativas y positivas, de las
cuales trece fueron con el método de CFI, por lo
que, se pueden considerar como correlaciones

Tesas de Licencisturn en Bivlogia, Facultad de Fstadio Supenones Beacala, LINAM
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evolutivas. No obstante, los andlisis muestran
correlaciones negativas entre el TC y el TCm con
los tres métodos de andlisis, lo que supone que el
volumen de las hembras limita el tamafio de la
camada, v por tanto, la MRN es alta, esto puede
interpretarse como disyuntivas (life history trade-
offs) entre los caracteres de historia de vida. El
MAF muestra que no hay influencia filogenética
en los caracteres analizados, dado que todos los
valores de autocorrelacion filogenética (p) son
negativos ¥, los valores de correlacion filogenética
(R2) no son estadisticamente significativos. Lo que
desde el punto de vista de los andlisis filogenéticos
es critico, ya que las especies estudiadas,
finalmente, comparten una historia evolutiva. No
obstante, esto puede ser a causa del tamafio de la
muesira y al uso de filogenias pequefias, menores
de 15 especies. Estos resultados se deben tomar
con cautela, ya que los métodos comparativos
filogenéticos tan solo nos dan la pauta para
evaluar el significado funcional de los caracteres
como los que observamos actualmente, v a partir
de esto ir mas a fondo en el estudio de cada carde-
ter con posible valor adaptativo.

El uso de las filogenias en los estudios compa-
rativos se¢ ha hecho comin. Sin embargo, es
necesario recalcar que estos métodos no han sido
disefiados para entender el proceso de adaptacion
de un cardcter. Se pueden inferir correlaciones
evolutivas v estimar la influencia filogenética, y s
importante  incluir los métodos  estadisticos
convencionales y comparar los resultados de
ambos métodos. Asi, el métode comparativo sigue
desarrollindose v puede utilizarse para inferir
procesos del pasado, a través de los patrones de
diversidad en el presente.
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El grupo Hyvla eximia es precedido por una
historia taxonomica confusa. En diversas ocasio-
nes se le han agregado o retirado especies. Taylor
(1938) reconocid seis especies como perlencecien-
tes al grupo Hyvla eximia: H. regilla, H. euphor-
biacea, H. eximia, H.lafrentzi, H. cardenasic H.
wrightorum, Mis  adelante, Maslin  (1957)
describid a Hvla microeximia v la incluyd en el
grupo fvla eximia. Posteriormente, Duellman
(1970} considerd al grupe Hyla eximia  formado
por sicte especies: H. squirella, H. regifla, H,
cadavering, H. euphorbiacea, H. walkeri, H.
eximia e H. plicaia.

Recientemente, Duellman (2001) realizd un
cambio eén la composicion de las especies del
grupo exinna; excluyd a H. squirella y agregd tres
especies, por 1o que, el grupo quedd inegrado por
siete especies: H. arenicalor, H. bocowrt, 1
euphorbiacea, H. eximia, H. plicata, 1. walkeri, ¢
H. wrightorum, Ain asi, el grupo eximia sigue
siendo confuso v existe la sospecha de que puede
estar constituido por un mayor nimero de especies
de las que actualmente se reconocen. Particular-
mente, en lo que respecta al estado taxondémico de
la especie Hyla eximia (Blair, 1960; Bogert, 1960;
Duellman, 1970). Por tal razdn, se eligid estudiar
este taxon y se excluyeron a las otras especies del
grupo. El proposito de este trabajo fue reevaluar el
estado taxonomico de las poblaciones asignadas a
Hyla eximia Baird, utilizando un andlisis de
morfologia externa, osteologia v cantos nupciales.

Se revisaron 204 ejemplares asignados a Hyla
eximia provenientes de museos y colecciones
biologicas v de recolectas. Se  evaluaron |1
caracleres morfométricos en machos adulios asig-
nados a fHyla eximia. Los caracteres revisados lue-
ron Jos siguientes:  longitud hocico-cloaca (LHC),
longitud de la tibia (LT), longitud del pie (LP),
longitud de la cabeza (LC), anchura de la cabeza

{AC), distancia del ojo al timpano (DOT),
distancia del ojo al nostrilo (DON), didmetro del
timpano (DT), longitud del primer dedo (LPD),
longiud del tercer dedo (LTD) y didmetro del
disco del tercer dedo (DDTD). Los datos se
sometieron a un andlisis de componentes princi-
pales, Se consideraron 11 muestras (nicamente
(Chihuahua, Fdo, de México, Guerrero, Hidalgo,
Jalisco, Michoacdn, Nayarit, Puebla, Querétaro,
San Luis Potosi ¥ Omiltemi). También se evaluo
la morfologla externa, seleccionando sdlo  los
siguientes caracteres: (1) membrana interdigital de
las extremidades posteriores, (2) excrescencias
nupciales, (3) coloracidn del saco vocal, v (4)
patron de coloracidn dorsal. Asimismo, se realizd
un andalisis osteologico empleando muestras que
abarcaran de manera representativa la distribucion
geografica de lu especie. Finalmente, se hizo una
evaluacion de los cantos nupeiales, considerando
los siguientes pardmetros: duracion del canto,
nimero de npotas por canto, duracion de la nota v
tasa de canlo.

El andilisis de componentes principales en general,
muestra relativamente poca diferenciacion entre
las 11 muestras de Hida eximia consideradas en
este trabajo, lLos fres primeros componenies
principales explican el 66 % de la variacion total
entre las muestras analizadas. Estos resultados
demuestran  que los caracteres  morfoméiricos
empleados no permiten hacer una discriminacidn
de las muesiras, por lo que. se puede sefialar que
estas perienecen al mismo taxdn, es decir, todas
corresponden a Hvla eximia,

De los caracieres morfologicos considerados, solo
en tres de ellos se aprecian diferencias signifi-
cativas entre las muestras gue permiten hacer una
separacion de las mismas. En los ejemplares de
Omilteml, la Formula de la membrana interdigital
es: 12211 W31 1 %-31V2Y%-1'%Y. Enlas
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otras muestras, la membrana interdigital fue mas
reducida y su formula es de la siguiente manera: |
2-2 11 2-3 111 2-3 1V 3 '2-1 % V., La excrescencia
nupcial estuvo presente solo en los machos de la
muestra de Omiltemi v ausente en los machos de
las muestras restantes. Los machos de la muesira
de Omiltemi  presentaron el saco vocal con una
pigmentacion clara similar a la del vientre, en
tanto que los machos de las muestras restantcs
ticnen el saco vocal con pigmentacion que variaba
de gris claro a negro.

Con respecto al patron de coloracion, al aplicar la
prueba de X’ para cada par de muestras, se puede
apreciar que Nayarit presentd diferencias signifi-
cativas con respecto a las demis muestras, Sin
embarge, el patrdn de coloracion de Mavarit
también se presenta en otras muestras. El estudio
del esqueleto en representantes de siele muestras
de Hvla eximia revelo que no hay diferencias
significativas entre las mismas en los elementos
que conforman las tres regiones basicas de estudio

Tesas de Maesirls en Clencias (Biologia Awimal}), Facultad de Cieneans LINAM
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(erineo, tronco v extremidades). Finalmente, el
canto nupcial en la muestra de Omiltemi es
diferente a las poblaciones de San Luis Potosi,
Puebla v Michoacan, en su duracion, nimero de
notas y cantos por minuto, Estos resultados mues-
tran una diferencia notable en el canto nupcial de
los machos de la muestra de Omillemi con
respecto a4 las otras muestras (Fyy= 263.2, P<
0.001, para la duracion de la nota vy KW H= 20.56,
gl= 3, P<0.001, para el namero de notas).

Tomando en cuenta el concepto de especie
filogenética, estos resultados indican que la
muesira de Omiltemi corresponde a una especie
distinta de Hyla eximia, en tanto que las restantes
muestras  evaluadas, si corresponden a  dicho
taxdn, La muestra de Omiltemi fue deserita origi-
nalmente como H. arboricela por Taylor en 1941,
y después sinonimizada con H. eximia por
Duellman en 1970. Con base en este trubajo, se
considera a M. arboricola como especie vilida y
se rescata de la sinonimia de M. eximia.
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Los patrones de distribucion de los anfibios ¥
reptiles por tipos climdticos o de vegetacidn han
sido poco o nada estudiados en ronas montafiosas
de la region tropical del pais, a pesar de que este
tipo de estudios puede proporcionar parte de la
informacion bésica para el manegjo v conservacion
de los recursos faunisticos (Mufioz-Alonso, 1988),
asi como de las dreas naturales que los albergan.
La Reserva de la Biosfera “El Triunfo™ se localiza
en la Sierra Madre de Chiapas, al sur del Estado y
al noroeste de la region del Soconusco. La
variedad de dicha zona, en cuanto a su topografia,
geologia, mosaico climitico, humedad ambiental v
precipitacion pluvial, asi como su riqueza de
especies de flora v fauna silvestres, le han valido
ser reconocida como una zona bioldeica tnica. El
area de estudio se ubica en el Polizono 1 de zonas
nicleo de dicha reserva, en los Municipios de
Angel Albino Corzo y Mapastepec, Chiapas.

Este trabajo tuvo como objetivo general, conocer
y analizar la composicion v distribucion de los
anfibios v reptiles de la zona de estudio, a lo largo
de un transecto altitudinal con diferentes tipos de
vegetacion. Los objetivos particulares fueron: (1)
evaluar para cada cuadrante, la riqueza, abundan-
cia relativa, diversidad v equitatividad de especies,
(2) comparar los diferentes cuadrantes consideran-
do los parimetros yva mencionados, en funcidn de
los tipos de wvegetacion v la altitud, (3) aportar
informacion de los factores que determinan los
patrones de distribucion ¥ composicion de las
especies a lo largo del gradiente altitudinal y de
vegelacion propuesto, (4) caracterizar los ende-
mismos, en funcion de la vegetacion v la altitud,
en el contexto regional, estatal vy nacional, y (5)
aportar bases para la conservacidn de las especies
de anfibios v reptiles en la reserva. El trabajo
contempld los aspectos siguientes: revision biblio-
grifica ¥ de colecciones de anfibios y reptiles;

eleccion, subdivisidn del transecto y delimitacion
de los cuadrantes; recolectas sistemdticas en cam-
po: determinacion taxondmica de los organismos,
y analisis de las afinidades y estructura de las
comunidades de anfibios y reptiles,

El periodo del trabajo de campo fue de 14 meses,
comprendiendo de marzo de 1993 a mayo de
1994, Se efectuaron ocho visitas a la zona de
estudio. Las dos primeras, de una semana de dura-
cion para reconocer la zona, subdividir el transec-
to v delimitar fisicamente los cuadrantes. Las seis
siguientes para la realizacion de los muestreos. Las
visitas se realizaron en forma bimensual, cada una
con duracion de 15 dias. E]l muestreo se llevo a
cabo en siete sitios, utilizando la modalidad de
cuadrantes de una hectirea (100 X 100 m) a lo
largo de un transecto de una longitud aproximada
de 13 km en linea recta, En cada cuadrante se
efectud una busqueda no selectiva en cuanto a los
taxones 0 a los microhabitats. Cada muestreo se
realizd con el esfuerzo de dos personas v una
duracion de ocho horas (09:00-17:000. Para
registrar la abundancia relativa de cada una de las
especies presentes en cada cuadrante, se marcaron
los ejemplares utilizando las téenicas de Ferner
(1979}, Se wtilizo el indice de similitud faunistica
de Simpson para analizar cuantitativamente las
alinidades entre las localidades muestreadas,
correlaciondandolas con la altiud v los tipos de
vegetacion, también para determinar las afinidades
de especies de la zona de estudio con relacion a
otras regiones del Estado de Chiapas. Para el
andlisis de la estructura de los anfibios v reptiles
en los cuadrantes ubicados a lo largo del transecto,
se caleuld la diversidad especifica, usando la
férmula de Shannon-Wiener v el indice de diver-
sidad de Simpson. Ademds, fue necesario ¢l
calculo de medidas explicitas de uniformidad, con
el uso del indice desarrollado por Pielou.
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Como parte de los resultados obtenidos, se
registraron un total de 45 especies de anfibios v
reptiles, correspondientes a 13 familias v 31
géneros. Del total mencionado, 28 especies no
habian sido formalmente reportadas para la zona
de estudio, lo que representd un incremento del
62.22% en ¢l nimero de especies conocidas para
la region. Por cuadrante individual, la mavor
riqueza v diversidad de especies se registrd en el
sitio No. | {Comunidad Secundaria o Cafetal). Sin
embargo, varias de las especies presentes en este
silio, son caracteristicas de zonas bajas y tienen
una amplia distribucion geogrifica en ¢l Estado v
en otras regiones del pais. En cambio, en los
cuadrantes ubicados en las partes altas de la sierra,
que presentan vegetacion original, se registrd un
mayor nimero de especies endémicas o exclusivas
a un tipo de vegetacion. Considerando ¢l transecto
en su conjunto, la mayor riqueza de especies se
registrd en ¢l intervalo altitudinal de 1900-2000 m
en ¢l pariecaguas de la sierra. Las especies
registradas en este intervalo son caracteristicas de
zonas altas de la Sierra Madre, presentdndose en
bosque lluvioso de montafia, que resultd ser ¢l tipo
de vegetacion con la mayor riqueza vy endemicidad
de anfibios v reptiles. Asimismao, con base en los
valores de riqueza, abundancia relativa v diversi-
dad de especies, los anfibios y reptiles resultaron
mis detectables en la temporada de lluvias, al
parecer, debido a una mayor disponibilidad de
humedad v alimento, v por coincidir con la época
reproductiva, principalmente en el caso de los
anuros.

De manera preliminar, se identificaron dos
agrupamientos de anfibios v reptiles a lo largo del
transecto muestreado. El primero, el mas diferen-
ciado, del bosque Huvioso de montafia baja'bos-
que estacional perennifolio (BLLMB/BEP), con
especies caracteristicas de zonas bajas v de altitu-
des intermedias en la vertiente de la Planicie Cos-
tera del Pacifico. El segundo agrupamiento, sub-
dividido en dos subgrupos: el primero, bosque
lluvioso de montafia y bosque lluvioso de montafia
baja'bosque de pino-encino (BLLM-BLLMB/BPE),

con especies caracteristicas de formaciones hiime-
das de tierras altas, en el parteaguas de la Sierra
Madre v parte alta de la vertiente de la Planicie
Costera del Pacifico: ¢l segundo subgrupo, de la
comunidad secundaria (cafetal) y bosque de pino
encing liquidambar (CS/BPEL), con especies
propias de zonas bajas v bosques submontanos, en
la vertiente de la Depresion Central. Se considera
que la distribucion de las especies esta intrinseca-
mente ligada a la alitud v al tipo de vegetacion
deniro del transecto muestreado.

Se confirma que la zona de estudio es una
importante drea de endemicidad a nivel regional,
estatal y nacional, al incluir el 46.15% de los
anfibios v reptiles endémicos a la Sierra Madre de
Chiapas en su conjunto (sectores surcste y
noroesie) v el 66.67% de las especies endémicas a
esta region con distribucion solo en Chiapas, Se
registran siete especies endémicas a México: Hvla
miotympanum, Anolis matudai, Abronia smithi,
Adelphicos latifasciatus, Dendrotriton xolocalcae,
Eleutherodactylus sartori, v Plectrohyla lacerto-
sa, las tres dltimas de distribucion limitada.
Asimismo, se registraron 19 especies de anfibios y
reptiles incluidas en alguna categoria de riesgo:
cuatro consideradas como amenazadas de extin-
cion y 15 en la categoria de raras. Al comparar,
por clase taxondmica, la composicidn de anfibios
y reptiles de la zona de estudio con respecto a
otras regiones del Estado de Chiapas (Depresion
Central, El Ocote, San Cristdbal de las Casas v
Selva Lacandona), solo los reptiles presentaron
una similitud importante con los existentes en San
Cristobal de las Casas. Por ello, forman parte de
un mismo agrupamiento, que presenta especies
caracleristicas de zonas altas. El segundo agrupa-
miento, estd integrado por reptiles de la Depresion
Central, Selva Lacandona y Ocote, con especies
propias de zonas bajas y de altiudes intermedias.

Se recomienda iniciar v dar continuidad a un
programa de monitoreo enfocado a las especies de
anfibios y reptiles de la zona de estudio en
particular, v de la reserva en general.

Tems de Licemciatum en Biolopa, Faculiad de Ciencins, Uiversadid Macional Aurdaonsa de Mesieo,
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COMUNIDADES DE HELMINTOS PARASITOS DE RANA FORRERI BOULENGER, 1883
(AMPHIBIA: RANIDAE) EN DOS LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE ACAPULCO,
GUERRERO, MEXICO

Elisa Cabrera Guzman
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Se realizd un estudio helmintoldgico en 40
individuos adultos v juveniles de la especie Rana
Joreeri Boulenger, 1883; estos organismos se
recolectaron en dos localidades del Municipio de
Acapuleo de Judrer, Guerrero {San Pedro las
Playas v Carretera Acapulco-Aeropuerto), en tres
muestreos realizadas entre marzo de 1999 y junio
del 2000.

Los objetivos de este trabajo fueron: (1) establecer
los helmintos que parasitan a esta especie de
anuro, (2} describir la estructura de las comuni-
dades de helmintos, v (3) analizar los factores que
la determinan.

Se obtuvieron 1706 helmintos pertenecientes a 19
taxa, 9 en estadio adulto v 10 en estadios larvarios,
5 fueron Trématodos tales como Catadiscus
rodriguezi, Hoematoloechus coloradensis, Neodi-
plostomidae gen, sp., metacercaria tipo Prohemi-
stomudum y metacercaria tipo Tetracotvle; 2 Cés-
todos, Diphyillobothriidae gen. sp. y Cvlindrotae-
nia sp., 2 Acantocéfalos como Oneicofa sp. v

Neoechinorfwnchus  wolvani, v 10 especies de
Mematodos, tales como Rhabdias sphaerocephala,
Aplectana incerta, Cosmocerca podicipinus, Con-
tracaccum sp.. Serpinema (rispinosum, Gnatho-
stoma sp., Phvsaloptera sp., Folevellides striatus,
Globocephalus sp., v Oswaldocruzia  subauri-
enlaris. De este nimero de especies, 18 son nue-
vos registros para el hospedero v 13 para el drea
de estudio.

Tanto en riqueza de taxa como en abundancia de
individuos, los nematodos fueron el grupo mds
importante en las ranas de ambas localidades.
Los mayores niveles de infeccion  fueron
alcanzados por los nemdtodos con ciclo de vida
directo, cuya via de entrada al hospedero es la
penetracion cutdnea; vy en dichas especies
también dominaron las comunidades de hel-
mintos. Se concluye que Rana forreri es de
hibitos terrestres, v la presencia de varios taxa
que generalmente parasitan a otros grupos de
vertebrados, es considerada como rara para esta
especie de anfibio.

Tesis de Licenciatra en Biodogia, Facultad de Cienciag, Dinverssdad Macicnal Awildooma de Méxica,
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El Maestro Ticul Alvarez, nacié en la Ciudad de
Mexico, el 26 de febrero de 1935, fue hijo del
ilustre investigador mexicano, el Dr. José Alvarez
del Villar. El Maestro Ticul estudio la licenciatura
en Biologia en la Escuela Macional de Ciencias
Bioldgicas del Instituto  Politéenico  Nacional
(1PN, concluyendo su carrera en 1939 al presen-
tar una tesis mtitulada “Catalogo v Claves para los
Roedores Mexicanos™ la cual recibiera mencion
honorifica por tesis v réplica. En 1962 obtuvo el
grado de Maestro en Ciencias en la Universidad
de Kansas. Poco después, trabajd parte de so
tiempo en el Institulo de Biologia de la Univer-
sidad Nacional Autdnoma de México.

Desde 1963 y hasta su deceso. formo parte del
Laboratorio de Cordados Terrestres de la Escuela
Macional de Ciencias Biologicas del IPN. En esa
institucion, a principios de los 60°s fundd la
Coleccion de Herpetologia de la Escuela Nacional
de Ciencias Biologicas, coleccion gue mantuviera
v promoviera durante su vida, siendo actualmente
una de las mas importantes en México (Flores-
Villela y Herndndez-Gomez, 1992), no sdlo por el
numero de ejemplares (actualmente con poco mas
de 17400, siendo la terceras mds grande en
México), sino también por su calidad clentifica, el
orden y grado de actualizacion de los nombres
cientificos de las especies, todo esto Ultimo gracias
a la estricta dedicacion del Maestro v a su gusto
por la Herpetologia, Gusto que muy seguramente
le naciera durante su juventud al pasar largos
periodos en la Hacienda de La Punta, enclavada en
la confluencia de los estados de Jalisco,
Agpuascalientes v Zacatecas, donde no sdlo se le
hizo la aficion por la tauromaquia, sino que

despertd en él la inquietud de saber y conocer
sobre todos los animales que en esa zona habia.

Fue en el afio de |963 cuando ingresd como
investizador del Departamento de Prehistoria del
Instituta Nacional de Antropologia e Historia
(INAH)Y, donde funda el Laboratorio de Paleozoo-
logia {actualmente Laboratorio de Arqueozoologia
“M. en C, Ticul Alvarez Solorzano”, Subdireccion
de Laboratorios ¥ Apove Académico INAH)
dejando una huella imborrable por sus multiples
trabajos en la materia, ademds de formar a varios
de los investizadores que hov en dia ain laboran
en dicho laboratorio. Ellos son Oscar Polaco
Ramos, Joagquin Arroyo Cabrales ¥y Nomma
Valentin Maldonado. Hasta pocas semanas antes
de su deceso continud, de manera voluntaria,
investigando  sobre  arqueozoologia  y  paleo-
zoologia con los investigadores v amigos del
laboratorio citado.

En los afios 70's, trabajd como asesor técnico en la
Dircceion de Fauna Silvestre de la entonces
Secretaria de Agricultura v Ganaderia, en donde
pudo dar nuevos enfoques al manejo de la fauna
silvestre de México y formar un grupo de Bio-
logos, algunos de ellos, hasta la fecha trabajan en
la administracion ¥ manejo de ese recurso en
diversas dependencias. Entre ellos estan Pablo
Dominguez v Pedro Huerta, entre otros.

Como investigador publicd mas de 125 trabajos
originales en diversas revistas lanto nacionales
come  internacionales, v aproximadamente 26
libros o capitulos de libros, en las dreas de
Paleozoologia, Masiozoologia v Herpetologia.
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Fue miembro activo de diversas sociedades
cientificas nacionales e internacionales como: la
Sociedad Mexicana de Historia Matural, de 1957 a
1985, fue miembro regular de la Sociedad
Mexicana de Zoologia, de 1984 a 2001; miembro
regular de la Herpetologist's League, de 1967 a
2001; fue Miembro Fundador de la Society for
the Study of Amphibians and Reptiles; fue
miembro regular de 1984 a 2001, de la American
Society of Ictiologist and Herpetologist; miembro
regular de 1989 a 2001, de la Sociedad Mexicana
de Herpetologia, fue miembro regular de la
Asocia-cion Internacional de Arqueozoologia, de
1982 a 2001, v de la Southwestern Association of
Matu-ralists, de la cual fue miembro regular de
1962 a 2001, También participd en otras
asociaciones académicas como: la Academia de
Investigacion Politécnica, de la cual fue miembro
fundador y pertenecio de 1990 a 2001.

Ticul Alvarez fue distinguido y becado en
diferentes ocasiones por diversas instancias no
solo nacionales sino también internacionales, por
citar algunas tepnemos que: fue nombrado Miem-
bro Honorario de la Sociedad Mexicana de
Zoologia; fue Mivel 111 del Sistema Nacional de
Investigadores. Cabe mencionar que al dia si-
suiente de su muerte s¢ recibio en el Laboratorio
de Cordados Terrestre su aceptacion por parte del
SNI como investigador emérito. Fue becario de la
Comision de Operacion y Fomento a las Activi-
dades, Instituto Politécnico Nacional (Investigador
Maximo MNivel); recibid la Presea "Lizaro
Cdrdenas" en mayo de 1988; recibio la Presea al
Mérito  Cientifico, Otorzada por el Consejo
Cultural Mundial, en noviembre 1988, Fue desig-
nado "Profesor Emérito" por parle de la Escuela
MNacional de Ciencias Biologicas del IPN en
febrero de 1989 y recibio el Premio a la Investi-
gacidn, otorgado por el Instituto Politéenico
MNacional en 1989

De los trabajos cientificos v de divulgacion
realizados por el Maestro Ticul, 39 de ellos tratan
a los anfibios v reptiles de México, va sea como
tema principal o de manera conjunta con ofros
grupos  de  vertebrados  terrestres.  Entre  las
coniribuciones mas importantes del Maestro Ticul,
se encuentran sus trabajos sobre biogeografia de

los vertebrados de México. Sus investigaciones
sobre arqueozoologia, los trabajos de esta disci-
plina junto con el trabajo de osteologia apen-
dicular de Bipes, son muestra de la habilidad de
Ticul en el campo de la osteologia comparada.

En cuanto a la difusién y la divalgacion del
conocimiento de la Herpetologia Mexicana, es de
especial interés el “Atlas de Fauna de México”
publicado en 1988, ¢l cual fue una de los primeras
referencias escrita en castellano que trata, ademas
de otros grupos de vertebrados terrestres a la
Herpetofuuna de Meéxico, este libro cuenta con
numerosas fotos y breves comentarios sobre las
especies tratadas.

Como maestro, la labor de Ticul Alvarez tuvo gran
importancia. Los cursos de Herpetologia que impar-
tio en la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas
del IPM, son quizd de los primeros que se
impartieron en Meéxico (Flores-Villela y Smith, 1997),

Por todo lo anterior, el Maestro Ticul Alvarez es
un digno ejemplo como  investigador, ya que
siempre trabajo bajo una estricta disciplina ¥
honestidad, asi como por su gusto por el andlisis
detallado v cuidadoso de practicamente cualquier
tema, gustos que siempre trald de inculcar a sus
alumnos v colaboradores. Es importante destacar
que el Maestro fue un defensor del idioma y la
cultura cientffica en México, v siempre buscd
apoyar a las revistas nacionales,

A principios de los afios 80's, se vio fueremente
impactado en su persona como resullado de una
enfermedad que lo atacara desde su juventud v que
hizo que en unos meses perdiera totalmente la
vista. Al perder la vista, en su nuevo mundo tuve
que aprender, entender v conocer nuevos aspectos
de la vida, aspeclos que representaron en su
momento un gran reto, reto que aceptd y que
vencid con amplitud para fortuna de muchos de
sus alumnos, colaboradores v amigos.

El Maesiro Ticul Alvarez dejo de existir fisica-
mente la mafiana del 16 de Octubre del 2001, Los
que tuvimos ¢l gusto de conocerlo v la fortuna de
ser sus alumnos, colaboradores v amigos siempre
le estaremos agradecidos.
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Mota aclaratoria: Por peticion de los autores de
este obituario, en el Curviculum Vital (CV) del
Maestro Ticul Alvarez se respetard la forma en
que viene escrito, va gue lo tomaron direetamente
de su CY general.
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INFORME DE ACTIVIDADES DE LA MESA DIRECTIVA DE LA SHM DEL PERIODO 2000-2002

La Mesa Directiva de la Sociedad Herpetologica Mexicana (SHM), asume el cargo el dia 1] de
noviembre del afio 2000 en la VI Reunidn Nacional que se celebrd en la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez Chiapas
con ¢l apoyo del Instituto de Historia Natural y Ecologia, v finalizé el 28 de noviembre del 2002 durante la VI
Reunién Nacional que se llevo a cabo en la Universidad de Guanajuato. Durante este periodo, la Mesa
Directiva realizo el sipuiente trabajo:

1} Para dar continuidad con el Boletin de esta Sociedad, el cual se publicaron los volamenes 9 (1), 9(2), v
10 (1), v el presente volumen 10 (2).

2) Previo a la Sexta Reunion Macional, esta Mesa solicitd a los socios nacionales y extranjeros donaciones de
libros, la cual generd § 10,560.00 (ver Boletin 2, No. 1). Con este tipo de ingresos, la Mesa Directiva
trabajo de manera significativa para echar a andar el provecto académico de “Diplomado de actualizacion
en Herpetologia™.

3) La Mesa Directiva de este periodo realizo el primer diplomado académico, el cual se llevd a cabo gracias
al apoyo de mas de 20 investigadores nacionales y extranjeros que participaron en los diferentes temas que
ofrecié este evento académico, asi como de tres conferencistas de alto nivel académico. Este curso se
patrocing  gracias a las inscripciones de mas de 27 alumnos nacionales y extranjeros de varias
especialidades v provenientes de diferentes Instituciones de Educacion Superior.

4) Este diplomado, también fue apovado por la Coordinacidn de la Investigacion Cientifica de la Universidad
Nacional Auténoma de México con la cantidad de $16,763.00.

5) Durante el evento del diplomado, se realizé una venta de libros donados por herpetdlogos extranjeros, lo
cual generd la cantidad de $ 3, 400.00 (Boletin 9, No. 2).

6) El diplomado que organizo esta Sociedad v la FES-lztacala de la UNAM, se difundié por medio de su
propia pdgina y de la Gaceta de la FES-Iztacala y de la Cindad Universitaria de Ja UNAM.

7) Asi tambi¢én en este periodo, se obtuvo una cantidad de mds de § 1,20000 por venta de algunas
publicaciones durante la primera Reunion de Herpetofilia realizada por el Vivario de la FES-lziacala en el
mes de agosto del afio 2002,

8) Durante este periodo, la Mesa Directiva creo la pagina de la SHM: hitp://'www.izitacala.unam.mx/shm con
el apoyo del personal de la FES-lztacala, UNAM.

9) En este periodo, se legalizo la Mesa Directiva de esta Sociedad ante la notaria.

10) El niimero de socios se elevd de 150 a 230 aproximadamente durante el periodo.

A nombre de la Sociedad Herpetologica Mexicana y de la Mesa Diirectiva de este periodo, queremos
agradecer a todos los investigadores nacionales y extranjeros, alumnos socios que hicieron posible que esta
Mesa Directiva trabajara de manera eficiente y significativa en cada uno de los puntos a los que se
comprometia al asumir este cargo.

Un reconocimiento muy especial a todos los herpetdlogos extranjeros, quienes han participado de
manera muy activa en la donacion de material herpetoldgico para generar recursos economicos que
favorecieron a que esta Sociedad trabajara lo mds eficiente posible en este periodo,

Esta Mesa Directiva desea expresar su agradecimiento a todas las autoridades de la Universidad de
Guanajuato, quienes hicieron posible la VIl Reunion Nacional de Herpetologia, asi como a todo el personal
del Museo de Historia Natural Alfredo Dugés,

Gracias a Roberto Luna Reves, Carlos lesis Balderas Valdiavia, Guadalupe Guiti¢rrez Mayén, Luis
Canseco Marquez, Efrain Heméndez Garcia, Pablo Lavin, quienes formaron parte de la Mesa Directiva de este
periodo.
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Asimismo, la Mesa Directiva desea expresar un reconocimiento muy especial a Adrian Nieto Montes
de Oca por fungir como editor del Volumen 10 (2) v a los editores asociados, Alberto Gonzilez Romero, Irene
Mayer-Goyenechea, Rodolfo Gareia Collazo y Fernando Mendoza Quijano,

Asi también gracias a todas lus personas que trabajaron como organizadores locales v generales para
que se realizara la VII Reunidén Nacional de Herpetologia en la Universidad de Guanajuato; y a todos los
alumnos de la FES-lztacala, Facultad de Ciencias, UNAM y de otras Universidades de México, quienes
trabajaron como voluntarios en las diferentes actividades realizadas en esta Mesa Directiva, A Ricardo Torres
Cervantes por la formacion v manejo en la actualizacion de la pagina de esta Sociedad, asi como a Valentin
Moreno, Ariel Saldivar y Mauricio Herrera por la elaboracion del diseflo de esta pagina.

La nueva Mesa Directiva del periodo 2002-2004 quedd constituida por:

Roberto Luna Reyes, Presidente

Guadalupe Gutidrrez Mayén, Vicepresidenta
Tomas Villamar Duque, Tesorero

Carlos Jesis Balderas Valdivia, Secretario
Ana Gatica Colima, Vocal del Norte

Rodolfo Garcia Collazo, Vocal del Centro
Ricardo J. Torres Cervantes, Vocal del Centro
Ruth Percino Daniel, Viocal del Sur

Aurelio Ramirez Bautista
Presidente de la SHM
Periodo 2000-2002

Centro de Investigaciones Biologicas (CI1B),
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
Apartado Postal 1-69, Plaza Judrez,

Pachuca, Hidalgo, México, C.P. 42001
E-mail: aurelior{@uaeh.reduaeh.mx
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INFORME FINANCIERO DE LA VI1 REUNION NACIONAL DE HERPETOLOGIA,
CELEBRADA DEL 25 AL 28 DE NOVIEMBRE DE 2002 EN LA CIUDAD DE GUANAJUATO,

GTO.

INGRESOS
Inscripciones $ 89,580.00
Membresias de los afios 2000-2003 $19,365.00
Venta v rifa de libros donados por el Dr. Aurelio Ramirez B. $ 863200
Venta de plaveras $ 1.360.00
Pago de sobretiros § 55500
WVenta de publicaciones v resimenes £ B30.00
WVenta de calendarios 2003 5 290.00
Venta de carpetas £ 37500
Donacion del Biol. Roberto Luna R. (venta de rompecabezas) b 83.00
Pago de cena de clausura acompafiantes $ 30000

$121,370.00
EGRESOS
Transporte a Gio, de un miembro de la mesa directiva para la
organizacion de la Reunion (julio 2002) § 476,00
Compra de papeleria para la organizacion de la Reunidn § 39100
Transporte a Gto, de dos miembros de la mesa directiva para
la organizacion de la Reunion (noviembre 2002) §  952.00
Papeleria (cartuchos de tinta y hojas) para impresidn de resimenes £ 617.60
Elaboracion de recibos para la reunion $ 0 667.00
Compra de geoposicionadores para los premios de los certamenes $ 5,834.80
Disefio e impresion de 360 calendarios 2003 $ 3,93499
Compra e impresion de 300 plumas £ 1.840.00
Compra e impresion de 300 carpetas $14,087.00
Impresion del logotipo de la SHM 5 308.00
Compra de papeleria para la reunion B 22430
Pago de sobre equipaje de las carpetas 5 150,00
Compra de dos libros para los premios de los certdmenes 5 415.00
Compra e impresion de 100 playeras 5 3,167.00
Pago de comida para voluntarios § 250.00
Cena de clausura $16.800.00
Alguiler de sonido para la cena B 2.300.00
Compra de cerveza para la cena 5 1,395.00

53,809.69
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INGRESOS $ 121,370.00
EGRESOS § 53.809.69
INGRESOS NETOS DE LA REUNION $ 6756031

NOTA: El comité directivo de la SHM agradece a la Universidad de Guanajuato v al CONCYTEG por el
apoyo econémico otorgade de $ 17,770.43 para transportacion acrea de los tres conferencistas extranjeros que
participaron en la reunidn.

ATENTAMENTE

M. en C. Ma, Guadalupe Gutiérrez Mayén
Tesorera 2000-2002
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RESERA DE LA VII REUNION NACIONAL DE HERPETOLOGIA

Del 25 al 28 de agosto del 2002, se realizd la VI Reunion Nacional de Herpetologia. Este evento académico
fue organizado por la Sociedad Herpetoldgica Mexicana (SHM), A, C. y Museo Alfredo Dugés de la
Universidad de Guanajuato. Este evento se desarrollo en las instalaciones de la Escuela de Minas de la
Universidad de Guanajuato, México. En este encuentro académico se contd con la participacion de las
siguientes Instituciones nacionales (42) v extranjeras (9):

NACIONALES
ANILLO ENVOLVENTE DEL PRONAF, CIUDAD VICTORIA, TAMPS.
BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
Escuela de Biologia, Laboratorio de Herpetologia
CENTRO DE INVESTIGACIONES DEL NOROESTE, LA PAZ, BCS
CENTRO DEL REPTIL MEXICANO, A.C. (REPTILMEX)
CENTRO MEXICANO DE LA TORTUGA, DGVS, SEMARNAT
COMISION NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS, CANCUN, Q. ROO MEXICO
COORDINACION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS ESPECIALES, SECRETARIA DE ECOLOGIA,
ESTADO DE MEXICO
COORDINACION ESTATAL DEL MEDIO AMBIENTE, XALAPA, VER.
Departamento de Vida Silvestre
DESARROLLO COMUNITARIO ¥ CONSERVACION DE LA NATURALEZA NUESTRA TIERRA,
A.C. PUERTO VALLARTA_JALISCO
EL COLEGIO DE LA FRONTERA SUR
Unidad Chetumal, Q. Roo.
Unidad San Cristobal de las Casas, Chiapas
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.
Centro Regional Chihuahua
Centro Regional Durango
Unidad Xalapa
INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA, TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS
INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y DE LA NUTRICION SALVADORSUBIRAN,
SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA
Laboratorio de Hormonas Proteicas
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Centro de Investigaciones v Estudios Avanzados, Unidad Mérida
CIDIR, Unidad Durango
Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, Lab. de Cordados Terresires
INSTITUTO TECNOLOGICO AGROPECUARIO DE HIDALGO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CIUDAD VICTORIA, TAMAULIPAS
Laboratorio de Zoologia
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CHETUMAL
PROYECTOS ZOOLOGICOS A.C. PROZOO
SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABLE, QUERETARO, QRO.
SEDAGRO, GRANJA ACUICOLA “LA PAZ"
TECNOLOGICO DE CHETUMAL, Q. ROO
UNIDAD DE MANEJO PARA CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE (EL ESCORPION)
UNIDAD PARA LA CONSERVACION, MANEJO Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA
VIDA SILVESTRE “LA VENTANILLA™ 5. C. DE R. L. PLAYA VENTANILLA.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CIUDAD JUAREZ
de Ciencias Basicas
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO
Facultad de Ciencias Quimico Biologicas
Instituto de Investigacion Cientifica Area Ciencias Naturales
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO
Facultad de Cipncius Maturales
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad Iztapalapa, Departamento de Biologia de la Reproducciin
Unidad Xochimilco
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
Universidad Auténoma de Yucatan
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO
Centro de Investigaciones Biologicas
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
Facultad de Ciencias
Centro de Investigaciones en Recursos Bidticos
Laboratorio de Ecologia v Conservacion
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
Centro de Investigaciones Biologicas
UNIVERSIDAD DE CIENCIAS Y ARTES DE CHIAPAS
Escuela de Biologia
UNIVERSIDAD DE GUANAIUATO
Facultad de Minas, Metalurgia y Geologla
Facultad de Quimica
UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS
Depariamento de Quimica v Biologia
UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE DURANGO
Centro de Estudios Ecologicos
UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
Divisién Académica de Ciencias Biologicas, Laboratorio de Manejo y Conservacién
de Fauna,
UNIVERSIDAD MICHOACANA SAN NICOLAS DE HIDALGO
Facultad de Ciencias Bioldgicas
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Direccidon General de Divulgacion de la Ciencia, UNIVERSUM
Facultad de Ciencias
Centro de Informitica
Laboratorio de Vertebrados Terrestres
Museo de Zoologia
Facultad de Estudios Superiores-Cuautitldn
Facultad de Estudios Superiores-Iziacala
Laboratorio de Biologia de la Reproduccién
Laboratorio de Ecologia (UBIPRO)
Laboratorio de Herpetologia
Laboratorio de Zoologia
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Instituto de Biologia
Coleccion Nacional de Anfibios y Repiles
Laboratorio de Helmintologia
Laboratorio de Herpetologia

Instituto de Biotecnologia, Cuernavaca

Instituto de Ecologia

Instituto de Geologia

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
Facultad de Biologia
Instituto de Neurologia

EXTRANJERAS
CENTRE FOR BIODIVERSITY AND CONSERVATION BIOLOGY, TORONTO, ONTARIO, CANADA
CITMA, CUBA
Centro de Investigaciones de Ecosistemas Costeros
Instituto de Ecologia v Sistemdtica
CORNELL UNIVERSITY, NY
Departamento de Ecologia y Biologia Evolutiva
FORSCHUNGSINSTITUT UND NATURMUSEUM SENCKENBERG, ALEMANIA
INSTITUTO DE BUTANTAN, SAN PAULO, BRASIL
Laboratorio de Inmunoquimica
MUSEQ NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES, CSIS, MADRID, ESPANA
MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL DE CUBA
UNIVERSIDAD DE LA HABANA
Facultad de Biologia
Departamento de Biologia Animal ¥ Humana
UNIVERSITY OF CALIFORNIA, BERKELEY, USA
Museum of Vertebrate Zoology

Los temas que se abordaron en este evento fueron: Ecologia, Sistemdtica vy Biogeografia, Reproduccion,
Manejo v Conservacion. Se presentaron trabajos en exposiciones orales (64), carteles (36). ademds de
concursos de certimenes orales (12), cerdmenes de tesis (7) v carteles (27), haciendo un total de 146 Trabajos.

Se organizd una exposicion y concurso fotogrifico por el Museo Alfredo Dugés de la Universidad de
Giuanajuato,

En este evento se rindio homenaje a los Doctores, Alfredo Dugés v Ticul dlvarez, asi como un reconocimiento
al Dr, Oscar Flores Villela.

La SHM agradece a los doctores Jannalle Caldwell, Laurie J. Vitt, y Jack W. Sites por haber aceptado
participar en las conferencias magistrales que organizo esta Sociedad.

Asimismo, la SHM agradece a los organizadores locales de la Universidad de Guanajuato, asi como al
personal del Museo Alfredo Dugés v a todas las autoridades de la misma Universidad vy del Estado de
Guanajuaio.

También agradece al Comité organizador general y a todos los estudiantes de la Universidad Nacional
Auténoma de México y Benemérita Universidad Auténoma de Puebla que participaron en el trabajo logistico
de este evenio como voluntarios.
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Finalmente, la SHM agradece a todos los integrantes que formaron la Mesa Directiva del
Periodo 2000-2002.

Aurelio Ramirez Bautista
Presidente de la SHM
Periodo 2000-2002

Centro de Investigaciones Biologicas (CIB),
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
Apartado Postal 1-69, Plaza Judree,

Pachuca, Hidalgo, México, C.P. 42001
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FE DE ERRATAS:

En la pagina 2, Cuadro 2 del trabajo intitulado “REPRODUCCION DE BOA CONSTRICTOR IMPERATOR
(SERPENTES: BOIDAE) EN CAUTIVERIO™ del Vol. 10 No. 1, 2002, este Cuadro tiene errores

Varahle n Promedio £ | Intervalo
Ermor estindar ) "
Maximo Mimimo
Peso toal (g) 17 |2033.124 1831 33K | 9385
167125 % [31.26
Peso pasparto () 6 1498 + 125 47 253086 | B8B
LHC (mm) y |"eEeela 24 1135
61324+ 6893
Tamadio camuada 212 | 368831018 33 5
Peso total camada (g) 17 1333 13.77
03l =002
LHC promedio X6
camada (mm)
9 4224
MRC
12 033 (08
El eorrecto es:
Viriahle il Promedio £ 1 Intervalo
error estindar ) s
Maxaimo Minimo
Peso otal (g) 17 23302+ 1830 13529 938.5
Pesa puspano (2) 16 | 167125413126 253086 | 888
LHC {mm) 9 1498 & 12547 el | 1135
Tamadio camadn o 1522+ 1.22 i3 b3
Presa total camda (g) 17 61824 = 6393 1333 113.77
LHC promedio camada (mm) 9 I6B R+ (01K 4224 326
MRC 12 031 £002 0,53 008
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En la pigina 3 del mismo articulo dice: ... “los cuales coinciden con la época de lluvias, lo que es
aprovechado por las crias, ya que los recursos del ambiente. por ejemplo alimento es disponible™.

Debe de decir: “los cuales coinciden con la época de lluvias, lo que es aprovechado por las crias para obtener
los maximos beneficios del ambiente, por ejemplo, alimento disponible™,
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INSTRUCCIHONES PARA AUTORES
Informacidon General

El boletin de la Sociedad Herpetologica Mexicana es el principal érgano de difusion de la sociedad. Su
objetivo es servir como medio de comunicacién para los interesados en el estudio de los anfibios v reptiles de
América Latina en diferentes dreas como taxonomia, biogeografia, faunistica, morfologia, reproduccion,
ecologia, historia natural, etc. El boletin consta de cinco secciones: articulos cientificos, notas cientificas,
restimenes de tesis, resefias y noticias de interés general.

Los autores interesados en publicar sus trabajos en el boletin no necesitan ser miembros de la sociedad, Sin
embargo, es importante sefialar que los costos de publicacion {excepto los generados por cualquier manejo
especial de ilustraciones, que deberdn ser pagados por los autores) son cubiertos con las cuotas de membresias
¥ suscripciones,

Los manuscritos deberdn ser enviados por triplicado al Editor, quien los asignard a los Editores Asociados
apropiados. Estos, a su vez, buscardn dos o tres revisores para cada manuscrito. Los manuscritos serin
evaluados con base en sus méritos cientificos. Los autores deberdn retener el manuscrito y figuras originales
hasta que el manuscrito sea aceptado para su publicacion. Para propositos de revision, fotocopias del
manuscrito y las figuras deben de ser adecuadas.

El Manuscrito
Articulos cientificos

Los manuscritos de articulos cientificos deberdn estar escritos en castellano 6 en inglés; en ambos casos,
deberan incluir un resumen en castellano v otro en inglés (abstract). Se deberd usar la voz activa, Los
manuscritos deberdn estar impresos por un solo lado en papel bond de tamafio carta (21.5 x 28.0 cm). Todo el
manuscrito, incluyvendo la literatura citada, cuadros v pies de figuras, deberd estar escrito a doble espacio v
tener margenes de 2.5 em por los cuatro lados. De preferencia, se deberd usar el procesador de palabras Word
y la fuente Times (12 puntos). Las palabras no deberdn dividirse en el margen derecho. Los manuscritos
deberian estar arreglados en el siguiente orden: titulo, nombres de los autores, direcciones de los autores,
resumen, abstract, palabras clave, key words, texto, agradecimientos, literatura citada, anexos, cuadros, pies de
figuras v figuras. Todas las paginas, incluyendo los cuadros, deberin estar numeradas y marcadas con los
nombres de los autores en la esquina superior derecha.

Titulo—El titulo deberd ser corto e informativo y estar escrito sdlo con letras mayisculas, centrado en la parte
superior de la pagina | y en negritas.

Nombres y direcciones de los auores—Los nombres de los autores deberdn aparecer en la pagina len seguida
del titulo, centrados y escritos con letras mayusculas y mintsculas en negritas, En seguida deberan aparecer
las direcciones de los autores, centradas y escritas con letras itdlicas. Deberdn usarse nimeros (superindices)
para indicar la direccion o direcciones correspondientes a cada nombre, Deberd aparecer al menos una cuenta
de correo electronico por trabajo, la direccion deberd estar subrayada v en itdlicas. Por ejemplo,

Salvador Santana Rivera' y Paul R. Smith®

"Deparmmenm de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autdnoma de México, Ciudad
Universitaria, México 04510, D. F., México
‘Department of Biology, University of Texas at Austin, Austin, TX 78712, USA
E-mail: ssriviatecol edu mx
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Resumen v abstract—LE| resumen v el absiract deberan sefialar los puntos principales del manuscrito de forma
tan clara y concisa como sea posible (150 palabras como maximo), sin necesidad de referencias al texto y sin
citas de literatura. Las palabras "Resumen” y "Abstract” deberin aparecer indentadas, escritas con letras
maylsculas v mintsculas v seguidas por dos puntos. El resumen deberd comenzar en la pagina 1 después de
las direcciones de los autores, v el abstract deberd aparecer en seguida del resumen,

Palabras clave y Key wordv.—Las palabras clave en castellano e inglés (key words) deberdn separar el
abstract de la introduccion. Los términos "Palabras clave" v "Key words" deberin aparecer indentados y
escrilos con letras itdlicas, seguidas por dos puntos v las palabras (en letras romanas) que identifican los
aspectos principales del manuserito (cinco como méximo). Las palabras clave en inglés deberdn aparecer en
seguida de aquéllas en castellano

Texta—FEl texto deberd comenzar después de las palabras clave en inglés. La mayoria de los manuscritos
pueden arreglarse correctamente en el orden de introduccion (sin encaberado), métodos, resultados y
discusion; sin embargo, algunos manuscritos pueden requerir ofro arreglo de topicos {(p. €., condiciones
experimentales). Solo deberdn usarse letras idlicas para los nombres de especies, palabras iniciales en casos
adecuados (p. ej.. Pelabras clave) v encabezados (ver abajo). Las palabras extranjeras comunes no deberin
ser escritas con letras itdlicas (p. g, et al, no ef o) El texto termina con los agradecimientos, que deberdn ser
concisos,

Encabezados —Se podran usar tres conjuntos de encabezados: (1) El encabezado principal, escrito con letras
maytisculas normales y mayisculas pequefias. (2) El subencabezado, escrito con letras itilicas y la letra inicial
de cada palabra principal mayiscula. (3) El sub-subencabezado, indentado, escrito con letras italicas (solo la
letra inicial de la primera palabra mayiscula) v seguido por un punto v un guidn largo (em dash). En los
encabezados de segundo y tercer niveles. las palabras que se escriben normalmente con letras itdlicas deberdn
escribirse con letras romanas. Por ejemplo:

MATERIALES ¥ METODOS
Condicidn Experimenial 1: Bufo americanus
Monitoreo de patrones de conducta—La descripeion comienza aqul.

Referencias.—FEn el texto, las referencias a articulos escritos por uno o dos autores deberdn incluir sus
apellidos; los articulos escritos por mis de dos autores deberdn ser citados por el apellido del primer autor
segnido por "et al." Las series de referencias deberdn ser arregladas en orden cronologico. Por gjemplo,
"Brodie y Campbell (1993 y Tinkle et al. (1995) demostraron que..." Todas las referencias mencionadas en el
texto deberdn estar también en la Literatura Citada y viceversa. Dos o mds referencias del mismo autor y afio
de publicacion deberdn designarse con letras mindsculas italicas; por gjemplo, "Best (1978q, &)."

La seccion de Literatura Citada deberd seguir a los agradecimientos. Se deberin escribir los nombres
completos de todas las publicaciones periddicas v editoriales de libros. Las referencias en la Literatura
Citada deberan estar a doble espacio v enlistadas de acuerdo a los apellidos de los autores en orden alfabético.
Cuando hayva varios articulos escritos por el mismo autor principal con varios coautores, se deberin enlistar de
acuerdo a los apellidos del segundo v subsecuentes autores en orden alfabético, sin importar el ndmero de
autores. Las referencias deberan estar en el siguiente formato (notar espaciamiento entre iniciales ¥ guidn
mediano o en dash para separar los nimeros de las paginas).

Fraser, D, F. 19764, Coexistence of salamanders of the genus Plethodon: a variation of the Santa Rosalia
theme. Ecology 57:238-251,
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== 19765, Empirical evaluation of the hypothesis of food competition in salamanders of the genus
Plethodon. Ecology 57:459-471.

Gergits, W, F. v R. G. Jaeger. 1982, Interference Competition and Territoriality between the Terrestrial
Salamaders Plethodon cinereus and Plethodon shenandoah. M. S, Thesis, State University of New
York, Albany, New York, USA.

Krebs, J. R, 1978, Optimal foraging: decision rules for predators, Pp. 23-63. In ], R. Krebs v N. B, Davies
(Eds.), Behavioural Ecology: An Evolutionary Approach. Sinaver, Sunderland, Massachusetts, USA.
Siegel, 5. 1956. Nonparametric Statistics for the Behavioral Sciences. McGraw-Hill, New York, New York,

USA.

Para referencias que estan en curso de publicacion, se deberd citar "En prensa” en lugar de los nimeros de las
piginas, ¥ deberd darse el nombre completo de la revista. Los manuscritos que no estan “en prensa” ni
publicados no deberdn citarse ni en el texto ni en la Literatura Citada.

Anexos.—La informacion detallada no esencial en el texto (p. ¢, la lista de gjemplares examinados) puede
ubicarse en Anexos. Estos deberin aparecer después de la Literatura Citada v llevar encabezados: Anexo 1. 11,
ele.

Cradros —Cada cuadro deberi estar impreso a doble espacio en una hoja separada, Su posicion apropiada en
el texto deberd indicarse en el margen izquierdo (usualmente ¢n el lugar donde se menciona el cuadro por
primera vez), El nimero y pie de cada cuadro deberan aparecer en la misma pagina que el cuadro, Dentro del
cuadro, silo la letra inicial de la primera palabra serd mayiscula (p. gj., "Gran promedia"). Deberdn evitarse
las lineas dentro de los cuadros excepto cuando den claridad a grupos separados de columnas, Se podrin usar
pies de figura (indicados por asteriscos & superindices ) después del cuadro cuando se necesite dar informacion
detallada (tal como los niveles de significancia estadistica).

Figuras —Se deberd enviar un juego de figuras originales de buena calidad (impresas en impresora laser ¢ a
tinta china) ¢ sus impresiones fotogrificas al Editor con el manuserito revisado; también se pueden enviar en
archivo escaneadas a una resolucion de 300 dpi’s en formato TIFF o JPEG. Las dimensiones de las fizuras no
deberan exceder 21.5 x 28 cm. Las figuras deberdn ser planeadas para una reduccion a un ancho final de una o
dos columnas en el Boletin de la Sociedad Herpetoligica Mexicana. Después de la reduccion, las letras de
las figuras deberan de tener 1.5-2.0 mm de alto, y los decimales deberdn ser visibles, Se deberd incluir una
escala de tamafio o distancia cuando sea apropiado,  Si una figura va a incluir més de una fotografia, las
impresiones deberan montarse advacentes unas a otras en papel ilustracion, v cada una debera marcarse con
una letra (A, B, C). La parte trasera de la figura deberd marcarse con el nombre del autor, el nimero de la
figura, ¥ ¢l tamafio final deseado en la impresion (una o dos columnas). Los pies de figura no deberdn
aparecer en las figuras mismas; deberdn ser impresos a doble espacio v agrupados en una hoja separada con
tres lineas de espacio entre pies, Deberd indicarse en el margen izquierdo del texto donde debe imprimirse
cada figura {usualmente donde se menciona por primera vez), La palabra "Figura” debera ser abreviada en el
texto {p. ej., Fig. 2} excepto al inicio de una oracion. Las abreviaturas en las figuras deberin seguir las
convenciones enlistadas abajo. Se deberdn marcar todos los ejes de graficas,

Fies de pagina—Los pies de pagina s6lo deberdn usarse para aclarar cuadros e indicar Ja DIRECCION ACTUAL
del autor.

Numeros.—Los nimeros de 10 6 mayores deberin ser escritos con caracteres numéricos arabigos excepto al
inicio de una oracion, Los nimeros del uno al nueve deberin ser escritos con letra a menos que precedan a
unidades de medida (p. ¢j., 4 mm), sirvan para designar algo (p. ¢j., experimento 2), o estén separados por un
guion (p. ej., 2-3 escamas). Solo los numeros con cinco o mas digitos deberin ser separados por una coma (.
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j., 9436 v 38,980). Se deberd usar el reloj de 24 horas para indicar horas del dia (p. ej., 22:00 h). Las fechas
deberdn darse por dia, mes y afio (p. ej,, 15 de septiembre de 2001). Los decimales no deberdn estar
precedidos solo por un punto (p. ¢j., 0.5, no .5).

Abreviaturas—Para pesos v medidas, se deberin usar las unidades del Sistema Internacional de Unidades.
Tales unidades deberdn usarse en el texto, cuadros y figuras. Las abreviaturas comunes son:

i (tamafio de muestra), N (nimero de cromosomas), no. (nimero), LHC (longitud hocico-cloaca, pero definir
la primera vez que se use), P (probabilidad), gl (grados de libertad), DE y EE (desviacion estandar y error
estandar, respectivamente), | (litros), g (gramos), m {metros), cm (centimetros), mm (milimetros) y °C (grados
centigrados). Notar que # v P se deberdn escribir con letras italicas, asi como todos los simbolos estadisticos
de valores (p. j., prueba de 1, ¢, U de Mann-Whitney). Las letras griegas (p. ¢j., B) no deberdn escribirse con
italicas. Mo se deberdn abreviar "comunicacion personal,” fechas, ni términos no definidos.

Notas cientificas

Las notas cientificas no deberdn exceder de cuatro cuartillas de extension. Mo deberdn incluir resumen ni
abstract, pero s palabras clave y key words. Su formato deberd ser el mismo que el de los articulos, excepto
que s6lo deberd usarse encabezado para la Literatura Citada,

Resomenes de tesis

Los restimenes de tesis no deberdn exceder de tres cuartillas de extension, Se deberd indicar el nombre del
asesor de la tesis, la institucion donde se presentd, el grado obtenido vy la fecha de defensa de la tesis.

SOBRETIROS
Los sobretiros, en caso de solicitarse, seran con cargo a los autores, La solicitud deberd hacerse al momento

de recibir la aceptacion del trabajo. El pago de los sobretiros deberd realizarse en un plazo no mayor de un
mes después del aviso de su costo,
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